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هة اء 


إلى أستاذنا ا لجليل الأستاذ الدكتور أحمد عمد مجاهد 


المقدمة 


تعتبر الجغرافيا النباتية التي تهتم بتوزيع الأنواع النباتية وأناط الغطاء النباتي الطبيعي 
سطح الكرة الأرضية واحدا من أهم فروع علم النبات» ولکنہا على الرغم من 
ذلك لم تحظ بنصيب واف من اهتمام الباحثين العرب» باستشناء القليل من الفصول التي 
خحصصت هما في بحض كتب البيشة والجغرافيا الطبيعية » ولذلك فإن ال مكتبة العربية 
مازالت تفتقر إلى المزيد من هذا الحانب اهام من جوانب المعرفة النباتية . 

وللجغرافيا النباتية أهمية كبيرة باعتبارها فرعا هاما من فروع علم النبات ء ولا ها 
من صلة وطيدة بعلوم البيئة النباتية والتصنيف والتر بة وا مناخ ذلك أن الجغرافيا النباتية 
لاتدرس فقط مناطق انتشار الأنواع النباتية وأنماط الغطاء النباتي المختلفة وإنا تدرس 
أيضا الأسباب والعوامل الكامنة وراء هذا التوزيع من مناخية وتربية وأحيائية وغيرها» 
وهكذا فاهت|امات الجضرافيا النباتية متعددة ومتشعبة وتتطلب الإلمام بكثير من العلوم 
الأخحرى مثل علم البيئة النباتية والتصنيف والأرصاد والتر بة وغيرها. 

ولقد عالج الكتاب توزيع الأنواع النباتية ورقعة انتشارها وتأثبر العوامل المناخية 
وعوامل التربة والعوامل الأحيائية على هذا التوزيع » إضافة إلى ا مالك الفلورية 
وأن|اط الغطاء النباتي على سطح الكرة الأرضية . كا عالج أناط الغطاء النباتي في 
اللملكة العربية السعودية» وقد زود الكتاب بمجموعة من الخرائط والأشكال 
التوضيحية والرسوم البيانية والصور التي كان قد جمعها المؤ لفون أثناء جولاتهم في أرجاء 
المملكة العربية السعودية . 

وكل ما نرجوه أن يكون هذا الكتاب إسهاما في إنماء الدراسات النباتية . 

والله الموفق› ›› 
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یف 


جغرافيا النبات Plant Geography‏ ھي العلم الذي یدرس توزع الأنواع النباتية 
والوحدات التصنيفية الأكر (جنس» فصيلة . . . الخ) على سطح الكرة الأرضية 
والقوانين الناظمة هذا التوزع » ولاتقتصر جغرافيا النبات على دراسة توزع النباتات 
الحالي فقط وإنما تدرس كذلك توزع النباتات في العصور (الحين) الحيولوجية المختلفة» 
لذا نستطيع التكلم عن جغرافيا النبات في العصر التر ياسي أوالحوراسي أوالكريتاسي 
وغبره. وتعتمد جغرافيا النبات التي تدرس توزع النباتات في العصور الجحيولوجية 
المختلفة كليا على المستحاثات (الحفريات) وانطباعاتها والتي غالبا ما تكون قليلة وغير 
كاملة» وهذا يمكن اعتبار معلوماتنا عن توزع النباتات في العصور الجيولوجية المختلفة 
غير كاملة. كا يمكن القول إن معلوماتنا عن توزع النباتات الحالي غير كاملة نسبياء 
وذلك لأن عددا كبيرا من الأنوإع النباتية غير معروفة حتى الآن» وكل عام يكتشف 
الباحثون العديد من الأنواع النباتية العليا والدنياء ك) أن توزع الأنواع النباتية المعروفة 
أيضا لايمكن اعتباره كاملا فبين حين وآخر تظهر دراسات تبين وجود هذا أوذاك من 
الأنواع النباتية في مکان لم یکن معروفا فيه سابقاء ومن هنا يتبين أن معلوماتنا عن توزع 
النباتات على سطح الكرة الأرضية في تغير مستمر. 


لاتعيش الأنوإع النباتية منفردة وإنها تكون مجتمعة في مجموعات هي المجتمعات 
lلiن_Ãıqil Plant communities‏ والمجتمع النباتي هوعبارة عن مجموعة نباتية محددة» وها 
على امتداد المنطقة التق تحتلها نفس المظهر الخارجى » مابقيت الظروف البيئية 
والعلاقات المتبادلة بين النباتات المشكلة ها والوسط المحيط واحدة . 


۱ 


۲ تمهید 


إن أصغر وحدة تصنيفية للفلورا هي النوع » وأصغر وحدة تصنيفية للخطاء النباتي 
هى العشرة ٥١‏ اهاه مءءه الى تتألف من عدد من المجتمعاث النباتية المتشاة . فإذا 
اعتبرنا العشيرة النباتية «هناهنك هوه تقال النوع فإن المجتمع النباتي يقابل الفرد. 
وإلى جانب الغرافيا النباتية التي تدرس توزع الأنواع النباتية » توجد الجغرافيا النباتية 
التي تدرس توزع العشائر النباتية والوحدات التصنيفية الأكبر للغطاء النباتي . 


وتقسم جغرافيا النبات إلى ثلاثة أقسام رئيسية : 


.Floristic geography ۔ جغرافيا النبات الفلررية‎ ١ 
. Ecological geography ۔ جغرافيا النبات البيئية‎ ۲ 
Historical geography ةıخراتİا جغرافیا النبات‎ - ۳ 


تهتم جغرافيا النبات الفلورية بدراسة الفلورا ۴٥۲٩‏ » وفلورا منطقة ما هي عبارة 
عن مجموع الأنواع النباتية التي تعيش في هذه المنطقة فيمكن القول فلورا المملكة 
العربية السعودية » مصر» الكويت أو الوطن العربى وهكذاء وعندما تقتصر دراستنا 
على تحديد مكان وجرد الأنواع النباتية المختلفة ومساحة رقعة انتشارها وحدود هذه 
الرقعة» وبالتالي مقارنة فلورا المناطق المختلفة تكون في جال جغرافيا النبات الفلورية 
(أي التي تدرس الأنواع النباتية من حيث مكان وجودها وانتشارها وحدود رقعة 
انتشارها) . 


وعند دراسة توزع الأنواع النباتية ومساحة رقعة انتشارها يظهر سؤ ال كالتالي : ما 
هي الأسباب المؤدية إلى وجود نوع ما في منطقة واختفائه في منطقة أخرى» وكذلك ما 
هي الأسباب التي تجعل الرقعة ٠ه‏ التي يعيش عليها النوع ذا الشکل وہذه 
المساحة. وهلذه الأسباب معقدة ويمكن وضعها في جموعتين : 


أ - أسباب بيئية. 
ب - أسباب تاريخية . 


وك| هومعروف من علم البيشة أن لكل نوع نباتي ظروف عددة (مناخ» تربة» 
الخ) يستطيع أن يعيش فيهاء إن لم تنوفر هذه الظروف في منطقة ما فإن النوع النباتي لا 
ينموفي هذه المنطفة . 


ويرتبط في الواقع شكل ومساحة رقعة انتشار النوع ومساحة هذه الرقعة ارتباطا 
وثيقا بالظروف البيثية المحيطة وبالدرجة الأولى المناخ والتر بة . ومن هنا نجد أن جال 
جغرافيا النبات البيئية رطم ة۲عهء6 1هءاعه‌اهءع هر دراسة العلاقات والتأثر اٿ بين 
الأنواع النباتية والوسط المحيط ومعرفة الارتباط أوالعلاقة بين شكل ومساحة رقعة 
انتشار النوع والظروف البيئية المحيطة . 


ولكن يصعب في كثير من الأحيان تفسير توزع الأنواع » ومساحة رقعة انتشارهاء 
على سطح الكرة الأرضية انطلاقا من الظروف البيئية السائدة حالياء إذ لا تحتل دائما 
الأنواع النباتية جميع المناطق الملائمة لنموها أي تلك التي تكون فيها العوامل المناخية 
والتر بة مناسبة لنموها وتكاثرهاء وهنا نجد أن للعوامل التاريخية أهمية كبيرة» فربما ل 
يتيسر للنوع الوصول إلى كل المناطق الملائمة لنموه لعدم توفر وسائل الانتشار أوأنه كان 
موجودا ولكنه انقرض في هذه المنطقة نتيجة لتغيرات مناخية غير مناسبة في العصور 
الجيولوجية القديمة وغيرها. ودراسة هذه الأسباب والعلاقات بين النباتات والوسط في 
العصور الجيولوجية القديمة هوما يشكل محتوى القسم الثالث من أقسام علم الجغرافيا 


النباتية أي جغرافيا النبات التاريخية . 
للحة تاريخية 


نجد أولى المعلومات عن علم الجغرافيا النباتية رطم ةعهء6 ۴1۵٣۲‏ في كتابات 
اليونانيين وذلك قبل الميلاد ببضع مئات من السنين ولكن لم تتعدى دراسة اليونانيين 
منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط الحالية وكانت الفرص أمامهم محدودة لمقارنة أنواع 
نباتية من مناطق ختلفة. وعندماوصل الاسكندرالمقدون إلى الهمند 
(۳۳۲- ۳۲۷ ق. م) تمكن اليونانيون من الخروج من منطقة البحر الأبيض النوسط 


٤‏ هید 


والتعرف على الغطاء النباتي لمناطق ختلفة (سهوب آسيا الوسطى » الصحاري 
والغابات الاستوائية في الهند) وعندها أصبح من الممكن مقارنة فلورا المناطق المختلفة . 
وأول عمل في هذا الاتجاه یعود إلى ٹیوفراست کںیة۲ ۲۲٣۲٣1‏ (تلميذ أرسطو) الذي 
جمع أنواعا نباتية من مناطق مختلفة أثناء رحلة الاسكندر المقدوني وقارنما مع بعضها 
وأشار إلى تأثير المناخ والتر بة على النباتات . 


ولم يتطورعلم ال جغىرافيا النباتية بعد ذلك لاني روما ولاني العصور الوسطى » 
وبعد ۲٠٠١‏ عام فقط حرجت مرة ثانية أفكار علم الجغرافيا النباتية إلى الوجود بعد 
رکودها. 


ویمکن أن ننسب تاریخ تشکل علم الجغرافيا النباتية إلى سنة ۱۸١١‏ وذلك 
عندما صد ر كتاب هومبولت ف اه اسن «أفكارفي جغرافيا النبات» والذي كان ثمرة 
لرحلاته المتعددة والتي دامت خمس سنوات في أمريكا وسيبير يا وآسيا الوسطى وبحر 
قزوين وغبرها»ء والتي مکنته من الاطلاع على نباتات ختلفة وجمعها ونجد في مؤ لفاته 
الاتجاهات الثلاثة لعلم الجخرافيا النباتية الفلورية والبيئية والتارخية . 


وظهر في عام ۲ کكتاب سكاو «ده1ء؟«الأسس العامة للجغرافيا النباتية» 
والذي قسم فيه الخطاء النباتي للكرة الأرضية إلى ٠١‏ منطقة جغرافية نباتية وركز 
اهتعامه في هذا الكتاب على الجغرافيا النباتية البيئية والفغلورية . كا ظهرت في عام 
۱۸٥٥١‏ أعے|ال eااملمة)‏ 0 رالجغرافيا النباتية» في جزئين» وحاول ديكاندول إيجاد 
العلاقة بين توزع النباتات والظروف البيئية الحالية والتاريخية » وأن تحليل أثر العوامل 
التاريخية على توزع النباتات الحالي يعتبر من أهم الأفكار التي أتى بها دیکاندول والتي 
ساعدت على تطور الجغرافيا النباتية التاريخية . 


کان لدراسات انغلر ۴۲ا18 ۸۸۲(۴ - ۱۸۸۷) أھمیة کبر ی في تطورعلم 
الجغرافيا النباتية » فقد وضع خحريطة للمناطق الحغرافية النباتية واعتمد على تقسيمه 
هذا إلى جانب العوامل البيئية الحالية على العوامل التاريخية لتطور الفلورا. 


٥ تمهید‎ 


تعتبر أعيال الباحث الألاني غریزباخ 1ء ةطءءنإ «الغطاء النباتي للكرة الأرضية 
E‏ أهم الأعم|ال التي ظهرت في النصف الثاني من القرن التاسع عش فقد 
قسم فلورا الكرة ة الأرضية | إلى ۲١‏ منطقة جغرافية نبا ية » تية» وهي في کثير من الحالات 
تتطابق مع تقسی‌ات .Schouw gw‏ 


ومن أشهرالأعال التي ظهرت في روسيا في هاية القرن الماضي هي دراسات 
روب ر حت ۸٥۲٥۲۲۸۲‏ ودراسات لیتفینوف Litvenov‏ التي سامت في تطور علم الحغرافيا 
النباتية في روسياء وهذا الأخير هوصاحب الأفكار القائلة بأنه لايمكن فهم بعض 
خواص فلورا روسيا إذا لم نأحذ بعين الاعتبار تاريخ هذه الفلورا في العصور الجيولوجية 
المختلفة » ولقد طور هذه الأفکار في| بعد لافرینكا هkطءإ4۷‏ وتلمتشيف ۲٥1» atc1e۷‏ 
وباہوف p۷‏ وغیر هم (انظر د1طءe‏ ۵1 )۱۹٩۱‏ . 


مرت الحغرافيا النباتية في هاية القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين بمرحلة 
ركود وذلك بسبب تطور علم البيئة رع اه8 وخاصة ظهور كتاب فارمنغ ع«¡۷2۲۳ 
٥‏ «جغرافيا النبات البيئية» والذي يبحث في العلاقات المتبادلة بين الوسط 
والنباتات وخاصة تأثر الوسط على مورفولوجیا رچهاه م۲٥1‏ وتشریح النبات 
Anat0 my‏ وکذلك ظھور کتاب شمر ۱۸۹۸8٥1٣۳۴۲‏ «جغرافیا النبات علی سس 
من وظاثف الأعضاء»» والذي حاول فيه دراسة تأثير الوسط على مورفولوجيا وتشريح 
النبات وتفسير ذلك عن طريق وظائف الأعضاء النباتية رعهاهزورطم ٤دا۲.‏ 


ولقد قضى علم البيئة با أثارمن اهتمامات جديدة على متابعة دراسة التوزع 
الجغرافي النباتي . ولكن الحياة عادت بعد ذلك من جديد إلى دراسة التوزع النباتي 
الجغرافي . إذ بدأت مرحلة استنتاجية تعتمد على دراسة توزع النباتات الجغرافي 
الوصفية من جهة وعلى العلوم الحديثة كعلم البيئة والوراثة من جهة أخرى . 


علافة علم الجغرافيا النباتية بالعلوم الأخرى 


إذا كانت دراسة توزع النباتات الجغرافي الوصفية تتطلب جع المعلومات من 


1 هید 


الحقل فقط فإن الدراسات الاستنتاجية هذا العلم تستعمل هذه المعلومات في حاولة 
لعرفة العوامل الكامنة وراء هذا التوزع سواء في وضعه الحالي أو العصور المحيولوجية 
السابقةء لذا نجد أن هذه الدراسات تعتمد إلى حد كبير على العلوم الأخرى 
اللجاورة مشل علم البيثة Ecology‏ وعم وظائف الأعضاء النہاتية Plant physiology‏ 
والتصنیف 10۳۷ 0×ھ1' وعلم التطور pleg Evolution‏ اللستحاثات (الحفريات) النباتية 
Paleobotany‏ وغير ھا . 


السعسوامسل التي تؤنسر في توزع 
النساتات على سطح الكرة الأرضية 


6 الانتشار 


العوامل البيثية 


إذا كان لأي نوع من آنواع النباتات أن يوسع رقعة انتشاره فلا بد من أن ينتقل أو اجر 
من موطنه الأصلي إلى مناطی جديدة ویستوطن فيها» آي آن قدرة النباتات أو وحداتها 
التكاثرية ١ءإهمءهiط‏ على الحركة هي من العوامل اهامة التي تمكن النباتات من توسيعح 
رقعة انتشارها إلى أقصى حد مکن . 


إن العملية الأساسية في الهجرة هي انتقال الوحدات التكائثرية كالبذوروالأبواغ 
والريزومات والأبصال وغبرها بعيدا عن مواطنها الأصلية» ولكن وصول 
الأعضاء التكاثرية للنوع إلى مواطن جديدة لا يعني أنه أصبح قادرا على الاستيطان 
فيهاء ذلك لأن الاستيطان يشمل ثلاث عمليات تتم على التوالي وهي : الإنبات 
والنمو والتكاثر. وعليه لايحدث الاستيطان إلا إذا كانت ظروف البيثة في الموطن ا جديد 
مناسبة لكي تتمكن الوحدات التكاثرية من إكال العمليات الثلاث بنجاح» إذ قد 
اجر بذور النباتات مثلا إلى مكان لاتسمح الظروف البيئية فيه بالإإنبات وقد تسمح ها 
بالإنبات ولكنہا تمنع أي من العمليتين اللاحقتين. 


وفي| يلي مناقشة العوامل التي تؤثرفي توزيع النباتات وتوسيع رقعة انتشارها. 


الفمصسلں الأول 


آل تسار 


Dispersal 


ينشأ النوع النباتي في منطقة معينة ومن ثم يأخذ في توسيع رقعة انتشاره عن طريق 
الانتشار 81 وتؤ ثر عدة عوامل في عملية الانتشاروهي قابلية الحركة وعامل 
النقل ومدة احتفاظ وحدات التكاثر بحيويتها وأخبرا الحواجز أو الموانع التي تحول دون 
البعشرة. تتضح قابلية الحركةء بشکل واضح» ف النباتات التي تتحرك بذاتها مثل 
البكتبر يا والدياتومات 55 وغیر ها من الطحالب مثل الفولفوکس ٥×‏ ۷1۷ آما 
في معظم النباتات الزهرية الأرضية التي تكون عادةء في حالة نموها الخضريء ثابتةء 
فإن قابلية الانتقال فيها تعتمد في الدرجة الأولى على حجم وحدات التكاثر ووزنها 
ومساحة سطحها > خحصوصا تلك التي يتم نقلها بواسطة الرياح» فالبذورأوالثار 
الصغبرة الحجم والخفيفة الوزن أكثر قدرة على الحركة من الثمار أوالبذور الكبيرة 
الحجم والثقيلة الوزن» كا تزداد قدرة وحدات التكاثر على الانتشار بواسطة الرياح إذا 
كان ها تراكيب خاصة كالاشعار أو الأجنحة التي تسهل حلها بواسطة الرياح» أما تلك 
التي تنتقل بواسطة الحيوانات فلها أشواك أوخطاطيف أومادة لزجة ما مجعلها تلتصق 
بجسم الحيوانات التي تنقلها من مكان لآخر. هذا وإن قاباية وحدات التكاثر للحركة 
هي من آهم العوامل التي تساعد النوع النباتي على احتلال مواطن جديدة فنبات 
العشر Calotropis procera‏ الواسع الانتشار» من أسرع النباتات احتلالا للأراضي 
البور أو المناطق التي ذمُرغطاؤ ها النباتي ذلك أن بذوره خفيفة الوزن وها زوائد شعرية 
ما ساعد على هلها بواسطة الرياح إلى مسافات بعيدة عن النبات الأم . 


ويتم الانتشار عن طريق : 


1۲ الجغرافيا النبانية 
| ۔ وحدات التكاثر ا لحضرية (الرپزومات› الأبصال»› الكورمات ا الخ). 
ب - وحدات التكاثر الجنسية (البذور والثا . 


الانتشار بواسطة الوحدات التكاثرية الخضرية 


ونجد هذا النمط من الانتشارفي بعض أنواع الفطر التي تشكل ما يسمى بالحلقة 
السحرية ع٣ا‏ اه۴ حيث تأخذ خيوط الفطر المطمورة في التر بة شكل حلقة يزداد 
قطرها عاما بعد آخر ويتوقف زيادة قطر الحلقة على نوع الفطر فيصل فی فطر ۸ 4۸ر۸1 
ave‏ حتى سم /سنه وفي فطر pw \ Y Marasmius oreades‏ /سنه وفي فطر 


. سله‎ | pwo » Psaliota arvensis 


ويمكن للأعضاء الخضرية المختلفة (الكورمة» الريزومة» الدرنة . . . الخ)» أن 
تنقل النبات من مكانه الأصلى فمثلا يمكن لنبات الفراولة »ء۷ مامعه۴۲ » الذي 
بملك سوقا زاحفة (شكل )١‏ أن تنبت ني منطقة العقد التي تلامس التربة جذورا 
عرضية وفروعا جديدة تنفصل عن النبات الأم وتبتعد بالتدرج . كا تنبت على جذور 
نبات الغرغار »٠لا‏ براعم عرضية تنمووتعطي نباتا جديدا بعيدا عن النبات الأم 
مسافة كبيرة تصل في بعض الأحيان إلى أكثرمن ١٠م‏ ونذكر كذلك نبات القصب 
Phragmites communis‏ الذي یستطیع أن يغطي مساحات واسعة عن طریق ريزوماته 
الزانحفة. 


يتم الانتشار عن طريق أعضاء التكاثر ا لخضرية بشكل بطي ء زتدريجي › لکن في 
بعض الأحيان يمكن هذه الأعضاء أن تنتقل إلى مسافات بعيدة مثال ذلك انتشار 
الباتات المائية كعدس الماء e۸7٩‏ ویاسنت الماء Echhornia crassp es‏ ف الأعہار 
والقنوات المائية . 
الانتشار بواسطة الوحدات التكاثرية الحنسية 


تقسم الأنواع التي يتم انتشارها عن طريق البذور والثار وغيرها إلى زمرتين : 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار 1۳ 
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شكل )١(‏ الانتشار بواسطة الأعضاء ا-خضرية. 
١‏ ساق جارية في نبات الفراولة 
۲- الريزومة 


ا الأنواع ذاتية الانتشار At chor‏ وهي الأنواع النباتية التي لاتحتاج لنشن 
بذورها إلى عوامل الانتشار الخارجية م رياح ومیاه وإنسان . ..الخ. 


س الأنواع غير ذاتية الانتشار 5 وهي الأنواع الي تڪیفت ٻذورها آو 


٤‏ الجغرافيا الباتية 


ثارها للانتشار بواسطة اراء esإoطءەصe‏ مھ أوالماء ores‏ hطءHydato‏ أو الحيوانات 
Zoochores‏ و الانسان. 


الأنو اع ذاتية الاiتشlر Autochores‏ 


وهي الأنواع المتكيفة لقذف بذورها أوثمارها إلى مسافة معينة عن النبات الأم . 
ويكون هذا النمط من الانتشارفعالا في المناطق حيث يكون التنافس بين النباتات 
ضعيفا» وهذا ما يلاح ظ ف حال الغطاء النباتي قلیل الكثافة كالصحاري وعلی 
الأراضي الملحية وغبرهاء ومن أمثلة ذلك تفجر الثاروخروج البذورنتيجة للضغط 
الداخلي للثمرة كا في قثاء ا لحار »1ء ٠ناامطءE‏ إذ تنفصل الثمرة بعد نضجها 
عن النبات في نقطة التصاقها بالشمراخ وتخرج منها البذورمع السائل اللزج لمسافة 
بعيدة . کہا یمکن لiنباتٽ ùÎ Impatiens nolitangere‏ يقذف بذوره إلى مسافة بعيدة 
وذلك بمجرد لمس الثمرة الجافة » فالثمرة تتألف من خمسة مصاريع » وعند مس الثمرة 
تلتف المصاريع الخمسة بشكل سريع نحوالداخل وتنثر البذورلسافة بعيدة» والأمر 
نفسه نجده في البنفسج 2ا٥1‏ إذ أن الثمرة ثلاثية المصاريع تتفتح عند جفافها بسرعة 
وتقذف البذور لمسافة تصل إلى ۲ - ٥م‏ (شكل ۲). 

وهناك بعض الأنواع مثشل J| Montia fontana‏ تقذف بذورها بشكل قوس 
للأعلى حتى مسافة سم وبعدها تسقط البذور بعيدة وإذا كانت الرياح قوية يمكن 
أن تحمل هذه البذور لسافة بعيدة. 

وبشكل عام فالانتشار الذاتي للأنواع النباتية قصير المدى ويؤدي إلى إبعاد 
البذوروالثمارإلى مسافة تتراوح بشکل متوسط بین ۲ و١٠‏ م عن النبات الأم » وما 
لاشك فيه أن هذه الأنواع توسع رقعتها بشكل تدريجي . 


الأنواع غر ذاتية الانتشار A01068‏ 


وهی الأنواع الة, تنتقإ , بذورها وثمارها مرم مكان إل , آخر بواسطة عواما , الانتشار 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار 1٥‏ 


شکل (۲) بعض أنباط الانثشار الذاتي . 
أ - ثار ٹباتٽ Impatiens‏ ب ۔ ٹمار نہات الغر نوق 6۲۸۸11۳ 


جہ۔ ار نبات البنفسج د - مار نبات قثاء ا لحار 


الحارجية ولك هذه الأنواع وسائل تكيفية تمكنها من الانتقال إلى مسافات بعيدة» 
ویتم انتشار هذه الأنواع بالطرق التالية : 


Wind dispersal الانتشار بواسطة الرياح‎ - ١ 
ما لاشك فيه أن الرياح تساعد على نقل الأبواغ والہذور وحتى الثار إلى مسافات‎ 
بعيدة عن منطقة وجودهاء خحاصة إذا كانت هذه الأعضاء التكاثرية تملك تكيفات‎ 

خاصة لحملها بواسطة اهواء» وأهم هذه التكيفات هي : 


TT 

ب - وجود تشكلات خاصة كالأجنحة والشعر. 

ج- الثهار التتفخة التي تشكل ما يشبه الكرة المملوءة بالمواء وني داخلها البذرة. 
وفيا يلي نوجز تكيفات الأبوإغ والبذور والثار للانتشار بواسطة الريأاح . 


ا الأبواغ .Spores‏ الأبواغ هي الوسيلة الوحيدة لانتشار البكتير يا والفطور 


۱٦‏ الجغرافيا النباتية 


والطحالب والسراحس وغيرهاء فالحجم الصغير والوزن الخفيف يمكن الأبواغ من أن 
تحمل بواسطة الهواء إلى عشرات بل مثات الكيلومترات» وبمذا الشكل انتقلت فطور 
الصداً ادم لهت من الرازيل إلى الارغواي » ويؤدي ا طبقات المواء 
اللامسة لسطح التر بة إلى تكون تيارات هوائية صاعدة تحمل معها الأبواغ إلى 
الطبقات العلياء فمشلا أبواغ فطر صدا القمح Puccini graminis‏ تصل إلى ارتفاع 
۹۰٤م‏ وأبواغ فطر ۵۵٣ء41‏ تصل حتی ۰٣٠۳م‏ . وتشیر الدراسات W1٤0‏ 
۳ إلى أن الأبواغ تصل حتى ارتفاع ١٠٠٠م‏ فإذا أضفنا إلى ذلك الأعداد 
الهائلة التي تغطيها هذه النباتات من الأبواغ والتي تصل في بعض الحالات إلى بليون 
بوغة (مثل الفطر »ءام ع۸) وقدرة الأبواغ على تحمل الظروف غير المناسبة فترة طويلة 
تصل حتی ٠١‏ سنوات آدرکنا سبب التوزع الجحغرافي الواسع ذه النباتات . 


ب _ البذور الغبارية كلءءء ا0us.‏ حيث البذور صغيرة الحجم وحفيفة الوزن عا 
یمکنہا من الانتقال مع الرياح لسافات طويلة» فمثلا تزن بذور نبات ۲٥1٩ u: fا ٥٣١‏ 
حوالي وم ونہات Gymnadenia c00 p54‏ حوالي ۰9۸ , چم ونبات 
lg Orobanche ionantha‏ | ° , ‘م وغبرهاوكذلك أنواع الفصيلة السحلبية 
rie‏ والتى تتشكل داخحل ثمرعا العلبية مئات البذور الدقيقة والتى لايزيد 
طوما عن ١مم‏ مثل هذه البذور تنتقل بالرياح إلى مسافات بعيدة تماما كالأبواغ 
(شکل ۳). 


شكل (۳) الثمرة والبذور الغبارية في نبات ١»41طرر٣‏ من الفصيلة السحلبية. 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار ۱۷ 


ج البذور والثار المحهرة بالشعر sااںا؟‏ مد ءءء «e۵‏ سا۳. حيث البذور والثار 
مجهزة بالشعر التي غالبا ما تشكل مظلة صغيرة تساعد على حمل البذوروالثماربواسطة 
الرياح وبالتالي بعثرتها مثل بذور الدفلة N۲‏ و»طهاام » وكذلك ثمار اهندباء 
Taraxacum officinale‏ وبعض انوا ع الفصيلة النجيلية مثل »نا5 و »نا4 | تلعب 
الأشعار الطويلة دورا هاما في بعثرة بذور وثار العشر ١7١١٠٣م‏ اهاهاه والصفصاف . 
ناه والحور uاام‌ه۲‏ وغبرها (شکل )٤‏ . 


شكل )٤(‏ ثار وبذور تنتشر بواسطة الشعر والزغب . 


أ - مار الأرستیدا Aris)‏ ب ۔ مار وبذور الصفصاف 
ج نمار وېڈأور Epilobi«‏ د ۔ ٹماراهندباء 
هھ ٹثار وبذڈور ک۸هامe‌اcیA‏ و - ثاروبذورالدفلة 


د - البذور والثمار المجنحة كااد؟ 8« لءءء 4ءع«Wi.‏ تكون البذرة في هذه 
الحالة.مجهزة بجناح رقيق يساعدها على الطيران مثل الصنوبر »۴2 » أوأن الثار 
مزودة بأجنحة تمكنها من التعلق في الهواء مثل ثمار البتولأ ٠ا8۲‏ والقيقب ١ء4‏ والغرغار 


۱۸ الجخرافيا النباتية 


. (o Jaw) Horwoodia dicksoniae والغزامی‎ ۸ue× ۸e۷ ٥٥۷ک والحٹرب‎ Urus 


شکل )٩(‏ بذور وثهار جنحة. 
أ - ثهار الدردار ب بذور الصنوبر ج ثمار الغرغار 
د ۔ ثمارالقیقب هھ پار الزیزفون 


ه - الثمار المنتفخة . تكون الثمرة على شكل الكرة المملوءة باهواء لانتفاح أجزاء 
منہا كالكأس الذي يکر ويحفظ الثمرة في داخحله على نحوما نجده في نبات امور ط۲ 
وكذلك في بعض أنواع ا لجنس د«اهعه :4 وغیرها (شکل )١‏ . 


و النباتات المشدحرجة. حيث ينتقل النبات كاملا بواسطة الرياح» وهذا ما 


العوامل التي تؤثر ني توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار ۱۹ 


شکل () ثمرة منتفخة فی نبات فیزالس کناهورا۲. 


يلاحظ في بعض النباتات الصحراوية خحاصة » فللنبات شكل شبه كروي ناجم عن 
تفرعه الشديد» وعند نضج النبات ينفصل عن الجذروبعدها يتدحرج بفعل الرياح 
إلى مسافات بعيدة عن مكان نموه ومن ال حدير بالذكر أن البذورتنفصل تدريجيا عن 
النبات غا يردي إلى توزعها على مسافات كبرة مشل نبات السالسول مامدام؟ 
و aاGypsophi Statice,‏ وغيرھا (شكل ۷) . 


شکل (۷) نبات متدحر جح (1ا٤‏ ۽ 511i»‏ ) . 


آ ۔ أثئاء نضج الثار ب آثناء الإزهار 


۲۰ الجغرافيا النائية 
الحواجز والعقبات التي تحول دون الانتشار بواسطة الرياح 


تتعدد الحواجر ما٤8‏ الى تقف في طريق انتشار النباتات بواسطة الرياح 
وأهمها : 


| - الغابات. فالانتشار بالرياح أكثر فعالية في المناطق السهبية والصحراوية أما 


اب س السلاسل الحبلية. إذ أا تشكل مصدات أمام انتقال البذوروتحول دون 
اجتيازهاء باستاداء الأبواخ والبذور الخفيفة التي ترتفع عاليا في ا جوويمكن ها اجتياز 
السلاسل المحبلية. 


ج - تعيق الوديان والأحاديد الكبيرة انتشار النباتات وذلك لأا تقلل من سرعة 
الرياح . 
€ 


اجتيازها من جهة ولكون البذوروالشمارغير متكيفة لتطفوعلى سطح الماء في حالة 
سقوطها من جهة ثانية. 


هد تعيق الرطوبة العالية والأمطار حركة وإنتشار البذور والثار بالرياح إذ متص 
البذور والثمار الرطوبة ما يثقل وزنها ويؤدي إلى سقوطها على الأرض . 


وهناك كثر من الباحثين مثل ریدلی (رعاR۵‏ ۱۹۳۰) ودیکاندول (عااهلہa٥‏ م5 
۵)/) وکیرنر »)۱۸۹٥ K٥۲۳۴۲(‏ یعتقدون آن الرياح حتى الشديدة منها لاتستطيع 
حل البذوروالثار المتكيفة إلى مسافات بعيدة» وذلك لاعتقادهم أن هذه البذوروالثار 
تنتقل باهواء على مراحل› أي أن هبة الرياح تقذفها إلى مسافة معينة ثم تهدأ وهذا 
يؤدي إلى سقوطها على الأرض وأن احتمال حملها ونقلها مرة ثانية بالرياح هي إمكانية 
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نادرة» ولذا لاتنقل الرياح حسب رأم البذور والشار المتكيفة إلى مسافة أكثر من 
٤‏ کم . 


هذا ويتم الانتشار بشكل تدريجي » أي أن النوع ينتقل من المنطقة التي يعيش فيها 
إلى المنطقة المجاورة ها مباشرة وبالتالي فإن عملية انتشاروتوسيع رقعة النوع تتم 
كقاعدة عامة دون أن يحدث تقطع في الرقعة» وبالرغم من ذلك فهناك ساس 
للافتراض أن الأعضاء التكاثرية لبعض الأنواع يمكن أن تنتقل إلى مكان بعيد عن 
مكان وجودها وهذا يودي إلى تقطع الرقعة كا في بعض المناطق الحبلية في أفريقيا 
الاستوائية» ولكن مثل هذه الحالات قليلة بل ونادرة وجب أن لايعزى لمل هذه 
القفزات الانتشارية أهمية كبیرة (۷ ۳٣ ٤1‏ !٥آ‏ )۱۹۷) . 


۲ - الانتشار بواسطة الماء 

الانتشار بالماء هى الطريقة الأساسية لانتقال النباتات المائية من مكان لآخحرء 
وكذلك كثير من النباتات كالطحالب والتي تكون أبواغها جهزة بأهداب تمكنہا من 
التحرك في الماء والانتقال إلى أماكن جديدة. ‏ 


أما بالنسبة للنباتات التي تعيش على اليابسة فيمكن ها أن تنتقل بواسطة التيارات 
البحرية والأنهار والسيول إذا كانت ea‏ لذلك والتکیفات التي قکن 
البذور والثهار من الانتشار با لاء هي 


| - أن تكون قادرة على الطفوعلى الماء» أي أن يكون الوزن الحجمى ها أقل 
كثافة الماءء وهذا ما يتحقق بتشكر أنسجة حاصة ءا اء بین الخلايا أ 
ج باهواء بي يا او 
بوجود خلايا معينة وفجوات ملوءة باهواء . 


ب - عدم دخول الماء إلى داحل البذوروالثار» وذلك لأن دخول الماء (خحاصة 
ا لماء المالح) يؤدي إلى تعفنما وقنل اجنين وفي هذه البذوروالثار توجد طبقة شمعية أو 
أنسجة كتيمة لاتسمح بنفاذ الماء إلى داحل الثار والبذور. 


۲۲ الجغرافيا الباتية 


ج آن تکون البذور قادرة على الإنباتث بعد نقلها با ماء . 


ومن أبرز طرق الانتشار با اء هي : 

| - الانتشار بالتيارات البحرية . يمكن للتيارات البحرية أن تنقل البذوروالثار 
إلى مسافات تصل حتى ٠٠٠١‏ كم» وأكثر النباتات المتكيفة للبعثرة المائية هي النباتات 
الى تعيش على الشواطىء» مثال ذلك نبات جو Cocos nucifera Miۈ| j‏ (شکل ۸( 
فللشمرة في جوز المد غلاف ليفي وآخحر متمخشب وكتيم يملع نفاذ الماء إلى داحلهاء 
وتتألف البذرة الموجودة داخل الثمرة من اندوسبيرم لحمي أبيض اللون (وهو عبارة عن 
نسيج ادخاري ويشكل الحزء الذي يو كل)» وفي إحدى زواياه يوجد الجنين الصغبر» 
وتحوي البذرة على اندوسبیرم سائل لم تتشکل فيه الجدر الخلوية » فهذه اللمرة تستطيع 
أن تطفوعلى سطح الماء نظرا لوجود فراغ نملوء بالهواء داخل الاندوسبيرم اللحمي » كا 
أن الغخلاف الكتيم لايسمح للماء بالنفاذ إلى داخل البذرة. وهناك بعض الدراسات 
التي تشر إلى أن هذه الشمار تستطيع أن تطفوعلى سطح الماء مدة تتراوح بین ۳ و١١‏ 
شهراء دون أن تفقد قدرتما على الإنبات وهذا هوسبب الانتشار الواسع هذا النبات في 
شواطى ء الحزر الاسترائية با فيها الجزر المنعزلة (۷ء1٥٤ة”۳١١١٤۱۹۷)‏ . وكذلك يعزى 
الانتشار الواسع للنبات الاستوائي om oe4 stoloni fer‏ إلى نقل ثاره بواسطة 
التيارات البحرية . 


إن التجارب التي قام بها دارون ( )٠۸۷۳١ 2٥۲۷٣‏ لمعرفة إمكانية إنبات بذورعدد 
كبير من النباتات وخاصة الشاطئية تبين أن /.٠١‏ من بذورأنواع أية منطقة يمكن أن 
تنبت بعد وضعها في الماء مدة ۲۸ يوما» فإذا اعتبرنا أن متوسط سرعة التيارات البحرية 
حوالي مسين كيلومترا في اليوم» فإن هذه الأنوإاع النباتية يمكن أن تنتقل بالماء إلى 
مسافات تصل حتی ۱٤٠١١‏ کیلومتراء وإذا وقعت فی مکان مناسب لنموها فیمکن ها 
أن تنبت وتنمووتتكاثر. كا ويمكن للأجزاء الجافة من النباتات التى تحمل بذورا أوثمارا 
أن تقل الارآت النحربة إلى مسافات عة درن أت قن بدو رهاو رها الا هذا 
ما نجده في النبات الاستوائي المتسلق ۸5ء۵٠‏ »ءء »4م1٠‏ الذي وجدت بذوره في 
شواطیء شال اوروبا. 
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شكل (۸) الانتشار بواسطة الماء . 


1 تمر Cardiosper ıı |i‏ ب ۔ ٻذرة ناپتة لات ۸1120۸0۲٩‏ 
ج لمرة جوزاهند د - مر | Heritiera litoralis‏ 


ه. ثمرة بات اللوتس و ثلاثة أنواع من ثبات عدس الماء 1.٠٠۸۵‏ 


۲٤‏ الحغرافيا النباتية 

وپستبعد دیکاندJ‏ ) )٥ De Candolle‏ وریدلي (eyاRid‏ ۹۳۰) إمكانية 
انتشار النباتات غير الشاطثية بواسطة التيارات البحرية» ويعتقدان أنه حتى في حالة 
انتقاها بالتيارات البحرية فإنه من الصعب أن تصل إلى المكان المناسب لنموها 
وتکاثرها . 


ب - الانتشار بواسطة الأنمار والجداول والسيول . انتشار الثار والبذور والأجزاء 
الأحرى من النباتات بالأنهارمعروفة منذ القدم » إذ يمكن للأمارأن تنقل الوحدات 
التكاثرية ١ءإممءه1ط‏ * إلى مسافات طريلة داحل البحار والمحيطات ‏ وإذا ما وصلت 
إلى الجزر القريبة من الشاطىء وتوفرت ها الظروف الملائمة فيمكن ها أن تنبت وتنمو 
وتتكاثرعلى هذه الجزر. هذا وإن الوحدات التكاثرية التي تنتقل بالأممار غالبا ما 
تتوضع على ضفافها وني مناطق تجمع المياه» وبالتالي تساهم الأنمارف انتشار النباتات 
على طول جراها مثال ذلك نبات اللرتس ۷۳۸٥ء‏ مs‏ u»۸ط Neu‏ حہث لتخت 
الزهرة فيه شكل خروط مقلوب وجهه العلوى مسطح ويحتوى على تجاويف توجد فيها 
الشمار» وبعد نضج الثارينفصل تخت الزهرة مع المارعن النبات وينتقل بواسطة الماء 
(شکل ۰)۸ كذلك نبات عدس ال اء [e۸۸٠‏ يطفو على سطح الماء وينتقل بال اء من 
مكان لآخر. 


ويمكن للسيول التي تتشكل بعد هطول الأمطارأن تنقل الوحدات التكاثرية 
باتجاه مجرى»هذه السيول» وهذا النمط من الانتشار (خاصة في المناطق الحافة) يؤمن 
نقل الوحدات التكاثرية وإيصاها إلى الوسط المناسب» وذلك لأنه في أماكن تجمع المياه 
تكون التر بة خحصبة ورطبة وهذا ما يشكل وسطا مناسبا لنمو النباتات وتكاثرها. 


۳ - الانتشار بواسطة الحيوانات عدا الإنسان 


یمکن لأنواع كشرة من الحيوانات»› بسب تنقلها الدائم واعتہ ادها ي تغذيتها على 
النباتات» أن تلعب دورا هاما في انتشار الأنواع النباتية . والانتشار بواسطة الحيوانات 


Î Diaspores 3k‏ من النبات ينفصل عنه بشکل طبيعي ويڙ دي إلى تکاثره کالہذور والث ار والأبصال 
والدرنات وغبرها أ ي الوحدات التكاثرية . 
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يتم عن طریق : 


| - الانتقال داخل الحهاز ا لمضمى للحيراناٽ .Endozoochory‏ 
الالتصاق بجسم .Epizoochory ٽlن lyk‏ 
- ادخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش رإهطءممع«ر؟. 


غالبا ما تكون البذور والثار التي تنتقل عن طريق الحهاز الهضمي للحيوانات 
صالحة للأكل وذات ألوان جذابة» كا أا ذات غلف كتيمة تستطيع مقاومة 
العصارات الهاضمة وبالتالي تبقى حتفظة بقدرتها على الإنبات بعد خروجها من 
الجهاز الهضمي للحيوانات . وبذور بعض النباتات لاتستطيع امتصاص الاء إلا إذا 
مرت داخل الجهاز الهضمي للحيوانات» وذلك لأن العصارات الهاضمة تلين غلف 
البذوروبالتالي يصح إنباتها أسرع وأسهل» مثال ذلك نبات الفاكسنيوم Vaccinium‏ 
nus‏ ونبات Vaccinium vies i422‏ فقد تبین أن مرور هذه البذورخلال القناة 
الهضمية ضروري لإنباعماء ما البذورالتي تسقط على التر بة فغالبا ما لاتنبت نتيجة 
لتعفن الحزء اللحمي من الٹمرة (۲۵۷٥إ٥۷‏ ۱۹۷۳)» وكذلك نہات Emp!"‏ 
الذي لاتستطيع بذوره امتصاص ال اء إلا بعد خروجها من الجهاز ا هضمي للطيور. 
تشكل ثبار نباتات الاكاشيا iaءة٥4‏ والمسكيت. في المناطق الحافة وشبه الجافة » مادة 
غذائية هامة للحيوانات الأمر الذي يساعد على انتشار بذورها وتلبين قصرتها وذلك 
بعد حروجها من الجهاز الهضمي للحيوانات» وهذا مجعلها أكثر نفاذية للماء فيسهل 
إنباتهاء وكشيرا ما تشاهد بذورهذه النباتات نامية في روث الحيوانات في الزرائب 
حیث تحفظ الحیوانات › Mahmoud and 0 e1(‏ ۱4۷( أوفي ارق التي تسلكها 

شية إلى أماكن تجمع المياه والشرب . 


أما البذور والشمار التي تنتقل بالالتصاق الخارجي بجسم الحيوانات فغالبا ما 
تملك تكيفات متكا من الالتصاق كالكلابات مثل نبات الضريسة كاسطا"7 
errs‏ ونبات X411"‏ (شکل 4) أو اد نہا ذات سطوح لزجة کا في نبات الدبق 
Î ıı Loranthusg Phoradendron g Viscum album‏ . 


Mi 
<6 ۱ 


شکل )٩(‏ تکیف ٹمار بعض النہاتات للانتشار عن طریق الحیوانات . 
۱ ۔ ٹمار نبات زانشیوم X11۸1۸‏ ر Bidens ıi‏ 
۳ ار نہات الضر q~ة Tribulus terrestris‏ = ر نٽ Cynoglossum amabile‏ 


إضافة إلى أن بذوروثهار بعض الأنوإع النباتية يمكنها الانتقال مع الأوحال التي 


١‏ - الطيور. للطيور دور كبير في انتشار النباتات وذلك نظرا لكثرة أعدادها 
ولتنقلها مسافات بعيدة وخحاصة الطيور المهاجرة وهذا ما يجعل من الطيور أهم زمرة 
حيوانية في انتشار النباتات . يتم نقسل الطيورللبذوروالشمارإما بواسطة الجهاز 


وقد نقلت الطيور إلى منطقة فورونوج ۱۸ نوعا نہاتیا منہا البیلسان »عط $4۸ 
Viburnum‏ و Padus Rhamns‏ و Rubus nigrum‏ وغ_يرها. وفي تجارب لدارون 
(۷ ۱۸۷۳) بینت أنه خلال شهرين استطاع أن يحصل من فضلات الطيورفي 
حدیقته علی ۱۲ نوعا نباتيا» وعند زرعها نبت القسم الأعظم منہا» کا تبين له أن 
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بذور القمح والشوفان والقنب والنفل والبنجر تستطيع الإنبات بعد بقائها في حوصلة 
الطيورمدة ۲٠-۱۲‏ ساعة. 


ويمكن للطيورالمهاجرة أن تنقل البذورإلى مسافات بعيدة» فالتجارب تبين 
أن بعض البذوريمكن أن تبقى في حوصلة الطائر ١١‏ - ۱۸ ساعة دون أن تفقد 
القدرة على الإنبات» وبما أن سرعة الطيور المهاجرة حوالي ٠١‏ كيلومتراًفي الساعة 
فيمكن هذه الطيورالمهاجرة أن تقطع مسافة خلال هذه ال ٠١‏ - ۱۸ ساعة تقدر 
ب ۸۰۰ کيلومترا» وإذا حدث أن ماتت هذه الطيور وخرجت البذور من حوصلتهاء 
تكون البذور قد انتفرت إلى مسافات كبيرة. 


وني تجربة للباحث کیرنر (۴۲۲۸۰۲ )۱۸۹١‏ أطعم فيها ۱١‏ نوعا من الطيور 
بذور ۲٠۰‏ نوعا نباتيا» تبين أنه يمكن تقسيم هذه الطيورإلى ثلاث مجموعات . 
الأولى : ومنها الحمام والحسون والدجاج وغيرها تستطيع أن تكسر البذوروقيت 
اجنين وذلك لوجود الرمال في القانصة ء ولم يستطع إيجاد نوع واحد تمكن من الإنبات 
بعد حروجه مع فضلات هذه الطيور. yS‏ 
تنبت بعد خروجها مع فضلات هذه الطيورء فقد أذ نبتت أغلب بذور الكرز التي 
أطعمت ها. الثالثة : كالشحروروبعض الطيورالمغنية التي تتغذى بالبدذور صغيرة 
ا لحجم والتي لايتجاوزقطرها ۲ - #مم وتبين أن البذور تر خلال جهازها ا لمضمي 
بسرعة (حتى ٣‏ ساعات) وبالعالي فإن ۸٠ - ۷١‏ من البذورالتي تناولتها هذه 
الطيور قد أنبتت . 


كذلك يمكن للطيورنقل البذور بسطحها ا لخارجي (الأجنحة» الأرجل› 
المنقار. e‏ ف ملاحظات دارون E‏ البذور تنتقل مع الأرحال 
اللاتة على أرجل الطيورخاصة التي ڌ تعيش في المستنقعات› فمن الطين اللاصقى 
على آمل رحد من ای وراسعطع اند ورون ثة أنواع نباتية» وبعد زرعها 
آنہتٹت منها ۸۲ بذرة. والباحث کبرنر ۸۵۲٣۴۲‏ لایستبعد انتقال هذہ السذور ذه 
الطريقة وإنما يعتقد بأن عدد الأنواع التي تتمكن من ذلك ليست كثيرة وأغلبها 
نباتاتث شاطئية ومستنقعية حولية صغيرة الجذور. 


۲۸ الجغرافيا النباتية 


۲ - الحيوانات الأخرى والحشرات . تعتبر الثدييات والحيوانات الأخرى 
عاملا هاما من عوامل انتشار النباتات سواء عن طريق جهازها الهضمي أوسطحها 
ا لخارجي . وکثبر من الحيوانات تنقل البذورإلى مسافات طويلة› فقول 
Daubenmire‏ £۷ 14 بن4 يمكن للهاشية نقل نبات المسکيت وامهءه١٣‏ إلى 
مسافات بعيدة بواسطة جهازها الهضمى وذلك لأن بذوره لاتتأثر بالعصارات 
ا لمضمية» كا يمكن للأرانب نقل بذور نبات الصبار :»م0 وغيرها. وني المناطق 
الشمالية من الاتحاد السوفييق سامت الدببة في انتشار نبات »هه۳۴ كذلك عن 
طريتق جهازها الهضمي . إضافة إلى ذلك يمكن للحيوانات أن تنقل الأنواع النباتية 
المتكيفة للالتصاق بأجسامها مثل بعض أنواع الفصائل المركبة عةا ممه والنيمية 
Umbeiferae‏ والوردية Rosaceae‏ والفراشية 10«2ce3eا¡م۴‏ وغيرها» ولابد من 
اللأشارة إلى أن الحيوانات عندما تنتقل من مكان لآحر فإنا تختار منطقة مشامة لتلك 
التي كانت فيها وبالتالي فنا تنقل النباتات إلى وسط قريب من وسطها الذي تعيش 
فيه وهذا ما يمكنہا من النمووالتكاثر. 


ويمكن لكشير من الحيوانات التي تدخر البذوروالثمار لفصل الشتاء أن تساهم 
في انتشارهاء فعند حمل الوحدات التكاثرية إلى جحورها كثيرا ما يسقط بعض 
منہا» کا آن هذه المدخحرات غالبا ما تزيد عن حاجتها وبالتالي فقد تنمووتتکاثر. کا 
تلعب الحشرات دورا في انتشار النباتات وخحاصة الدنيا منها وذلك إما عن طريق 
ابتلاعها أوعن طريق سطحها الخارجي خاصة تلك المكسوة بالشعر. فأبواغ فطور 
فصيلة ۲12112۰2١‏ تمر خلال الجهاز الهضمي لبعض أنواع الخنافس دون ضررء 
وهذه الخنافس تعيش على الأجسام الثمرية هذه الفطور. وبعض أنواع النمل 
الأبيض تساهم في انتشار الفطر من جنا Xylaria‏ و Collybia‏ وEntoloma‏ 
وغيرها» وهذه الفطور تعيش في أعشاش النمل على فضلاته» كا أن النمل بدوره 
يتغذى على مشيجة هذه الفطور ( ۴٤ا۷‏ ۱۹۳۲) . 


٤‏ - الانتشارعن طريق الإنسان 
یزداد تاشر الإنسان ف انتشارالنہاتات ملل ظة وجوږده على سطح الأرضص 
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وحتى الآن» ويعتبر الإنسان حاليا أهم عامل من عوامل الانتشارولقد ساهم 
الإنسان في انتشار النباتات بشكل مدروس ومرسوم أو بشكل لا إرادي . فقد ساهم 
بشكل إرادي في نقل وتوسيع رقعة النباتات الزراعية » إذ مجمع الباحثون على أن 
موطن القمح هوشرق حوض المتوسط وأسيا الصغرى وإيران والقوقاز» وكان معروفا 
حتى عام ١٠٠ق.‏ م في ما بين الهرين (العراق)» وزرع في مصرفي الألف 
السادس قبل الميلاد وفي الصين في الألف الخامس. أما حاليا فينتشرفي كافة أنحاء 
العام » أي أن الإنسان استطاع خلال ۸ الاف سنة أن بجعل رقعة القمح تشمل كافة 
القارات تقريبا. وقد نقل الإنسان نباتات متعددة وزرعها في البداية في أمكنة معينة 
ولکہا بعد ذلك انتشرت على مساحات واسعة مٹJ‏ ذلك [satis g Rubia tinctoria‏ 
الق تنم و حالیا بشکل طبيعي في فرنسا» وکذلك نات ۵ه ۵۸٠٣۸۵‏ الذي انتقل 
إلى أمريكا الاستواثية» وبعدها انتشر بواسطة الطيور التي تتغذى على ثهاره في كافة 
المناطق الاستوائية الأمريكية (۳۴۴ء۷1٦۱۹)»‏ ونبات الکافور Eucalyptus‏ الذي 
نقله الإنسان من أستراليا إلى أجزاء متعددة من العام وغيرها. 


كا ساهم الإنسان بشكل لا إرادي (غير مباشر) في نقل النباتات من مكان 
لآخر وذلك عن طريق التجارة والهجرة والحروب وغيرها فقد نقل إلى منطقة مونبلييه 
عددا کېیرامن الأنواع النباتية عن طريق التجارة, وحسب إحصائيات تيلينغ 
8ه ۱۹۱۲ (انظر ۷۷1۴۴ ۱۹۳۳) يبلغ عدد الأنواع النباتية في هذه المنطقة 
۲ منها ٠١١‏ نوعا نباتيا نقلت بواسطة الإنسان عن طريق التجارة وهذا ما 
بشكل نسبة ١,۸‏ من عدد الأنواع» كما بلغ عدد الأنواع التي نقلها الإنسان إلى 
مدغشقر بشکل إرادي أوغير إرادي ٥۲٤‏ نوعا. 


ومن الأمثلة الواضحة لساهمة الإنسان في نقل الأنواع النباتية إلى مناطق متعددة 
نبات الایلودیا دادہe‏ هه ۵٥4٥ا‏ الذي نقل من أمريكا الشالية إلى أوروبا (فرنسا) 
لأول مرة عام ۱۸۳۸ وينتشرحالياً في البحيرات والبرك ومجاري المياه في كل أوروبا 
حتى وصل إلى سيبير ياء وهذا النبات وحيد ا لجنس وفي أوروبا توجد النباتات الانثوية 
ما يدل على آنه في الأصل غير موجود في أوروباء وتتكاثر الايلوديا خحضريا. 


۳۹ الجغرافيا النباتية 
سرعة الانتشار والحواجر التي حول دونه 


تختلف سرعة انتشار النباتات من نوع لآخر» فبعضها سريع الانتقال وبعضها 
بطي ء» ومن الأمثلة على الانتشارالسريع نذكر نبات الايلوديا المائي Ede‏ الذي 
انتشر في كل أوروبا وشمال روسيا وهر الفولغا والشرق الأقصى اعتبارا من عام ٠۸۳۸‏ 
حتی الآن» وكذلك نبات ءعفاهءونه م1مء :1 الذي نقل من أمريكا الشالية إلى 
السويدعام ٠‏ وفي سنة ۱۸۸٠١‏ وصل إلى لينينغراد وفي سنة ۱۸۸١‏ لوحظ في 
أطراف موسكوء وحاليا ينتشرفي كل أوروبا. وكذلك الانتشار السريع للنباتات الضارة 
في مناطق البامبا ۴۸۳١‏ (السهوب)التي جلها الإنسان بشکل غر مقصود من اوروبا 
إلى الأرجنتين» ونبات الصبار »م0 وغيره الذي نقل من موطنه المكسيك إلى 
أجزاء حتلفة من العام وخاصة حوض البح ر الأبيض المتوسط واستراليا وغيرها 
(14V € Tolmatchev)‏ . 


تتم عملية انتشار النباتات في الطبيعة بأشكال ختلفة كا رأينا ولكنما لاتتوقف على 
الحواص البيولوجية للأنواع وخاصة تكيفات هذه الأنواع للانتقال من مكان لآخرء 
وإنم) تتوقف كذلك على الظروف الخارجية التى تساعد على الانتشار أوعلى العكس 
توقف الانتشار» فظروف الوسط الخارجي التي تحد أوتوقف انتشار الأنواع اصطلح 
على تسمیتها با لحواجز ءء٣8۲‏ التى تحول دون الانتشار» وهذه الحواجزيمكن أن 
توضع في المجموعات التالية: ٠‏ 


١‏ - الحواجز الطبوغرافية 


من أوضح الأمثلة على هذا النوع من الحواجزهوالبحاربالسبة للنباتات التي 
تعيش على اليابسة» واليابسة بالنسبة للنباتات المائية » فالنباتات الأرضية عندما تصل 
إلى شواطى ء المحيطات لاتستطيع أن تتجاوزها وفي كثير من الحالات تشكل شواطى ء 
الحيطات حدود الرقعة» فالباحث كيرنر (۳”۴۲ءK)يؤ‏ كد في دراساته أن قسما من 
الأنوإع النباتية الأمريكية الموجودة حاليا في أوروبا م تنتشرعن طريق الطيو ر أوالرياح أو 
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التيارات المائية وإنما نقلت بواسطة الإنسان» وتعتبر المحيطات بشكلها الحالي حواجز 
لايمكن اختراقها. وكذلك الأمر بالنسبة للبحار التي تشكل عقبة لايمكن تجاوزها عدا 
تلك الحالات التي تستطيع فيها الأبواغ أو البذور الفيفة أن تقطع هذه البحار» وأكثر 
الباحثين يجمعون على أن المسافة التي تتجاوزبضع عشرات الكيلومترات يجب أن 
تعتبر كقاعدة عامة» عقبة لايمكن تجاوزها من قبل أغلب النباتات (تلمتشوف 
(14V f Tolmatchev‏ . 


أما على اليابسة فإن أهم العقبات الطبوغرافية التي تلعب دورا هاما كعائق فهي 
السلاسل الحبلية والأنهار الكبرة والمنخفضات . 


فالسلاسل الحبلية إلى جانب اناو ثرمباشرة على الانتشار بتشكيلها مصدات 
حول دون انتقال الأنواع النباتية فإا وؤ ثر بشکل غير مباشر وذلك عن طریق تغیبر 
الظروف المناخحية . 


آنظر الجحدول التالي : 


مسا م سو | فنع 


م 
ا 
متوسط درجة حرارة اهواء 


ففي الحالات التي تسطتيع البذور والثار أن تنتقل من سفح إلى آخر فإنها غالبا ما 
تقع في ظروف تختلف عن تلك التي تعيش فيها وهذا بدوره يؤدي إلى عدم مکنا من 
النمووالتكاثر. ومن هنا نجد أن بعض الباحثين يعتبر السلاسل الجبلية إلى جانب 


۳۲ الجغرافيا النباتية 


كوا حواجز طبوغرافية هي في الواقع جواجز بيئية (تلمتشوف ٤ ۳٥1۳٩٤1٤۷‏ ۱۹۷) 
انتشار الأنواع النباتية لولم يتداخحل ذلك مع كوا تغير وبشكل كبير الظروف البيئية . 


۲ - المحواجز البيئية 


تعتر الحرارة والرطوبة وشدة الضوء والأمطار والخواص الفيزيائية والكيميائية 
للتربة ن ا الحواجزالمعيقة لانتشارالأنواع النباتية . إن المناطق الجخرافية النباتية 
الرئيسية في العام تتطابق مع المناطق المناخية» ولذلك فإن النوع النباتي الذي ينتقل 
يقة ما إلى منطقة ذات ظروف مناخية حتلفة عن تلك التي بنموفيها غالبا لايستطيع 

أن ينمو ويتكاثر بسبب اختلاف الظروف البيئية للمنطقة الحديدة . 


O 
أن يكون حاجزا أمام انتشار الأنوإع النباتيةء فالحرارة مثلا قد تحول دون انتشار النباتات‎ 
الاستوائية إلى المناطق المعتدلة (حتى ولوتوفرت الظروف الأحرى) فمثلا يتأثر سلبيا‎ 
نمو شجرة الکاكاو 0ه ط٥7۸ في درجة ١٠م ونموها الطبيعي یکون عند درجة‎ 
حرارة ۱۸ - ۱۹م» كا أن أكثر النباتات الاستوائية تتوقف عن النموعند درجة ۲ وه‎ 
مئوية » فإذا كنت الوحدات التكاثرية هذه النباتات من الوصول إلى المناطق المعتدلة‎ 
. فإنها لاتستطيع النمونظرا لكون الحرارة غير مناسبة هما‎ 


كا يمكن للضوء أن يكون حاجزا أمام الانتشارء فنباتات النهار الطويل (أي تلك 
التي تزهرعندما يزيد طول الهارعلى ٠١‏ ساعة) إذا انتقلت إلى المناطق الاستوائية 
حيث طول النهار (النوبة الضوئية) أقل من ٠١‏ ساعة فنا لاتزهر بل تبقى بحا 
حضرية» وكذلك الأمر بالسبة لنباتات النهار القصير (أي تلك التي تزهرفي حال كون 
النوبة الضوثية أقل من ٠١‏ ساعة) إذا وقعت في المناطق المعتدلة (حيث اللوبة الضوئية 
في فترة نموها ا خضري أكثر من ٠١‏ ساعة) فإنما تبقى بحالة خحضرية» وهكذا فالعوامل 
البيثية مجتمعة أو منفردة تلعب دورا هاما كحاج ز مام انتشار الأنواع النباتية . 
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كا أن التر بة في كثير من الأحيان تحول دون انتقال ونشر الأنواع النباتية فإذا كان 
لدينا أنواع نباتية تعيش في منطقة ما فإنما لاتستطيع أن تنتقل إلى مكان آخر يفصله عن 
منطقة وجودها تربة غير مناسبة لنموهاء بالرغم من كون الظروف المناخية في المنطقة 
الثانية ملائمة ها وهذا ما حدث في شبه جزيرة القرم » فالقسم الشمالي منها ذوتربة مالحة 
غير مناسبة لنموكشثير من الأنواع النباتية» وهذا ما يشكل حاجزا أمام انتشار الأنواع 
التي تعيش فيها إلى سهوب القسم الحنوبي من روسيا وكذلك حالت التر بة المالحة دون 
انتقال الأنواع السهبية الروسية إلى شبه جزيرة القرم » وهكذا بقيت شبه جزيرة القرم 
معزولة عن المناطق المحيطة مها ولذلك يعتبرها كثبر من الباحثين وكأما جزيرة منعزلة 
وليست شبه جزيرة . 


۴ الحواجز الحيوية 


لاتلعب هذه الحواجزدورا كبيرا في الحد من انتقال الأنواع النباتية » وإنها يمكن أن 
تلعب دورا هاما في منع النوع من النمووالتكاثر وبالتالي عدم اكتمال عملية الانتشار. 
ففي حالات كثيرة لاتستطيع الأنواع النباتية أن تلموفي بعض المناطق» بالرغم من كون 
الظروف المناخحية والتر بة مناسبة لنموها» وذلك لأن النباتات الموجودة في هذه المناطق 
تشكل غطاء نباتيا كثيفا ومغلقاء وغالبا ما نجد أن النباتات المهاجرة تقتصر على 
احتلال المناطق الى تعيش عليها مجتمعات نباتية مفتوحة Open communities‏ مثل 
اافن ال ا أو المناطق ذات الترب الملحية وبالتالي لايستطيع أن ينموفي هذه 
المناطق إلا الأنواع النباتية المتكيفة . وني حالات أخرى لاتستطيع الأنواع المنقولة تحمل 
الظل الذي يشكله الخطاء النباتي الكثيف» أوعلى العكس قد تكون هذه الأنواع 
كارهة للشمس ولكن نظرا لانعدام الغطاء النباتي الكثيف لاتتمكن من النمو. 
وبشكل عام يمكن القول أنه في كثير من الحالات تعر المناطق المغطاة بتشكيل 
۴۴۳ ۴ نباتي معين» عقبة يصعب على الأنواع النباتية تجاوزها. 


كل ما ورد عن الحواجزيدعونا إلى التحقيق في وجهات النظر التي تعطي أهمية 
كبيرة إلى الصدف في انتشار الأنواع النباتية» فانتقال الوحدات التكاثرية للنوع النباتي 


۳٤‏ الجغرافيا النباتية 


بواسطة ما (الرياح» الماع الحیوان› الإنسان 4 . الخ) لایعنی أنه انتشرفرب) تکون 
فدرته التنافسية أو حواصه البيولوجية الأخرى لاتمكنه من النمووالتكاثر في هذه المنطقة 
الحديدة حتی ولو کانت الظروف البيئية ملائمة لنموه. 


ولا تتوقف مساحة رقعة النوع على طرق انتشار الوحدات التكاثرية كا كان يعتقد 
سابقاء فانتقال النوع من مكان إلى اخحرما هوإلا ا لخطروة الأولى في توسيع منطقة 
انتشاره» أما الأمر الحاسم فهوتمكن النوع من النمووالتكاثرفي الظروف الجحديدة 
للمنطقة التي انتقل إليها من جهة وقدرته على منافسة الأنواع الأحرى من جهة ثانية 
(شميتھوزڻ (14٦ | Schmithusen‏ . 


الفسلں الال 


العوامل البينية (عوامل الوسط) 


يتوقف توزع الأنواع النباتية وانتشارها بالإإضافة إلى العوامل التاريخية وخواص الأنواع 
على عوامل البيشة» فالوسط الذي تعيش فيه النباتات هوعبارة عن معقد لحملة من 
العوامل منہا ما هوقليل الأثر على نموالنبات وتكاثره كالتضاريس وتخلخل اهواء والمياه 
الجوفية وغيرها ومنها ما هو ضروري وبدونه تموت النباتات» إذ يعتبر الأكسجين وثاني 
أكسيد الكربون والحرارة والضوء والرطوبة وبعض المواد المعدنية عوامل لابد منها 
للنباتات الخضراء» ونقص أي منها معناه أن النبات لايستطيع النمو» ويطلق على هذه 
العوامل اسم عوامل الہقاء Life conditions) Existence conditions‏ ). ولد درس ليبج 
YLemee رۈۆil) (14 ° o Blackman) ùlSÎÎoy (1A4 » Lifbig)‏ 141( تأثر العوامل 
البيئية المختلفة على النباتات فتبين هما أن نمو النباتات لايتوقف على العوامل المتوفرة 
في الوسط وإنا على العوامل الموجودة بكميات قليلة » فمثلا لايمكن زيادة نمو النباتات 
الزراعية التي تعيش على ترب تحوى كافة العناصر الغذائية بوفرة باستشاء النتر وجين 
الذي يتوفر بكميات قليلة جداء بزيادة المواد الغذائية المتوفرة أصلا وإنا بإضافة السياد 
اللتر وجي . ونتيجة لدراسته) وضعا قانون العوامل المحددة Law of limiting factors‏ 
والذي يبون أن شدة أية عملية بيولوجية » يؤثر عليها عدد من العوامل» تتوقف على 
العمامل الذي يوجد في الوسط بكميات قليلة (بالنسبة إلى كميته المثلى) مثال ذلك 
عملية البناء الضوثي التي يؤثر فيها الضوء ودرجة الحرارة وثاني أكسيد الكربون وغيرها 
تتناسب طردا مع العامل الموجود بكميات قليلة (شكل .)٠١‏ 


يمكن تعميم هذه القوانين التي توصل إليها الباحثون في ظروف تجريبية على 


fe 
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شكل )٠١(‏ تأثيرشدة الإضاءة ودرجة الحرارة كعوامل محددة لعملية 
البناء الضوئي فی طحلب کلو ر یلا ۸ا۲1ها٥.‏ 
توزع وانتشار الأنواع النباتية تية ي الظطروف الطبيعية» فنجد مغلا في الصحراء الكرى 
حیث الحفاف المحدد لانتشار النباتات»› ت أية 2 و ھک 
eT aT‏ ا 


يتوقف تأثر الأنوإع النباتية بالعوامل البيئية على طبيعة هذه الأنواع 
البيولوجية » فنباتات النطاقات الاستوائية توت عندما تصل درجة الحرارة إلى °۲ أوه* 
مشوية» مثال ذلك شجرة ة الكاكاو التي موث بدرجة ه -۷ "م إذ يتطلب نموها ا 
درجة حرارة أعلى (من 1۸ -۱۹”م)» أما نباتات المناطق القطبية والتندرا فتتحمل 
درجات تصل إلى ۳۰ و٠‏ ٤م‏ دون ضروریذکر مثال ذلك نہات ۵۲1۵ع۸1٥٥‏ (من 
الفصيلة الصليبية )Cr cif‏ إذ تحمل درجة - ٤١‏ ”م دون أن يموت . 


کا أن کل نوع SS‏ النوع الآخرء مثال ذلك 
القمح الشتوي الذي لایستطیع أ ن يتم مرحلة الإرباع Vernal tion‏ إلا في درجة من 
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و ی ا و ع ا 
يتطلب لإتمام الإرباع درجة حرارة بحدود ٠١‏ - ١١*م»‏ من هنا نجد أن القمح الشتوي 
إذا زرع في مناطق حارة لاإيستطيع أن مجتازمرحلة الإرباع وبالتالي لايزهر» علا بأن نمو 
الملجموع الخضري يكون طبيعيا. 


ويمكن تصنيف عوامل الوسط إلى المجموعات التالية : 


١‏ - العوامل المناخية sإماءه؟‏ ء ناسنا٤‏ وتشمل الضوء» ودرجة حرارة المواء 
والرطوبة والأمطار والرياح والغازات الداخلة في تركيب الواء. 


۲ - عوامل التر بة sإo†ء؟ S011‏ (إtoءه؟‏ 1طEap)‏ وتتضمن الخواص الفيزيائية 
والكيميائية للتر بة ورطوبتها ودرجة حرارتما وكمية المواء فيها وغير ذلك . 


۳ - العوامل الطبوغرافية ؟إهاءه »مهمه وتشمل التضاريس والتې یکون 
تأثيرها غير مباشر وذلك عن طريق عوامل المناخ والتر بة . 


٤‏ - العوامل الحيوية كإهاءه] ناهن والتى تشمل التأثبرات المتبادلة بين الكائنات 
الحية مثل تأثير النباتات على بعضها البعض وتأثبر الحيوانات على النباتات . 


٥‏ عوامل فعل الإنسان Anthropogenic t5‏ وتتضمن تأر الإنسان على 
النباتات سواء بشکل مباشر عن طریق نقل النباتات من مکان لآخر آوبشکل غیر مہاشر 
عن طريق تأثيره على العوامل البيئية الأحرى كالمناخ وغيره . 

اللخططات المناخية 


لقد فكر الباحثون منذ فترة طويلة بوضع محططات مناخية للمناطق المختلفة تبين 
الفترات المناسبة لنموالنباتات (الرطبة) والفترات غير المناسبة (الحافة ونصف الحافة)» 


۳۸ الجغرافيا النباتية 


كما وتسهل مقارنة مناخات المناطق بعضها ببعض . وسنأخذ مثالا عن هذه الملخططات 
خطط غوسین ۸عءوه والذي أدخل عليه فالتر .۷1۲ ۱۹۹۰ بعض التعديل . 


يعتمد هذا اللخطط على العلاقة بين درجة الحرارة وكمية الأمطا إذ أنه يعتبر 
ا لحط البياني لمتوسط الحرارة الشهرية عثلا لكمية الماء المتبخرة» والخط البياني للأمطار 
الشهرية ثلا لكمية الماء الواردة وكلاهما يعطيان فكرة واضحة عن التوازن المائي . 


وعلی الخطط تعتبر العلاقة بين متوسط الحرارة الشهري وبين كمية الأمطار 
الشهرية هي ١‏ إلى ۲ أي ١‏ درجات مثوية تقابل ١مم‏ من الأمطارشهريا. وعن 
طريق رسم الحط البياني لكل من متوسط الحرارة ومتوسط الأمطار لكل شهر نستطيع 
معرفة الفترات الرطبة والجحافة لكل منطقة» فالفترة الرطبة يكون فيها الخط البياني 
للأمطارأعلى من الخط البياني للحرارة أما الفترة الحافة فعلى العكس إذيكون الط 
البياني للأمطار تحت الط البياني للحرارة. 


باللإضافة إلى الحط البياني للحرارة والأمطار يتضمن اللخطط المناخى عوامل 
أخرى ها أهمية بالنسبة للنباتات مثل طول الفترة الباردةء وتبيان الأشهر الى تنخفض 
فيها الحرارة تحت الصفر» إذ أن متوسط الحرارة الشهري غير كاف» فكثير من الأشهر 
متوسط الحرارة فيها أكثر من الصفر ولكن يحدث فيها الصقيع أكثر من مرة» ومن المعلوم 
أن الصقيع له تأثير ضارعلى حياة النبات» کا لابد من تبيان الحرارة الدنيا والعليا 
المطلقة على المخطط کا في شكل .)٠١(‏ 


وفيا بعد تبين أن خطط المناخ المقترح من قبل غوسين ١ء6‏ يعطي فكرة 
واضحة لمناخ المناطق التي تنخفض فيها كمية الأمطارفي أحد فصول السننة انخفاضا 
واضحا كما هي المحال في مشال أنقرة (شكل ١‏ أوفي منطقة حوض البحر الأبيض 
المتوسط. أما تلك المناطق الي تنتظم فيها الأمطار بدرجة واحدة على مدار السنة» فإن 
خخطط المناخ لابعطي فكرة واضحة عن فترة الجحفاف كا في أوديسا مثلا (شكل ۲( 
فالمخطط لايبين فترة جفاف علا بأن الصيف في أوديسا جاف نسبيا (طبعا لايمكن 
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بوط پمطارلېسوه ‏ مو سط رزه ارم اسوب رو راع عں سطح النحر 


Ano Nv Ye‏ انعره 


دمه الحرأرة المليا المطلعا 


الط اليناي لوط الأمطار 
< متوسط درحة الحرارة 


اس کد ا ھر شه 


5 


متوسط درجة الحرارة 
HIN, 2‏ لا نري أ شرر السة 
N‏ الحرارم السا المطلغاء 
-4 


الأسمهر الى درحه حرارتیا اشير الى نحص قرا اشير الى منوسط 
دائما رعا من الصمم ريحة الحراره النشا درج حرارزا روں لصبعر 
المطللقةه دون الصسم 


شكل )١١(‏ المخطط المناخي لمديئة أنقرة. 


ملم ٩‏ .۷م اوسا 
المترة الجافة 


الفترة تف الجا ف 


شكل )٠۲(‏ المخطط المناخي لمدينة أوديسا على البحر الأسود. 


٠‏ الجغرافيا النباتية 
مقارنة جفاف الصيف في أوديسا بالحفاف في بلادنا) . 


ففي مثل حالة أوديسا وفيها الأمطارمتساوية على مدار السنة اقترح أن يميزعلى 
خخطط المناخ فترتين الأولى جافة والثانية نصف جافة » للفترة اللجافة تكون النسبة بين 
متوسط الحرارة الشهرية ومتوسط الأمطار الشهرية هي ١‏ إلى ۲ (أي ٠١‏ درجات حرارة 
مقابل ١مم‏ أمطار) أما للفترة نصف الحافة فتكون النسبة ١‏ إلى ٣‏ (أي كل ٠١‏ 
درجات تقابل ١مم‏ أمطار) . أي أن الجزء من المخطط الذي يمثل النسبة ١‏ إلى ٣‏ 
والتي يكون فيها ا حط البياني للأمطار تحت الط البياني للحرارة تمل المنطقة نصف 
الحافة. فعلى مخحطط أوديسا الفترة الجافة في بداية الربيع وهاية الصيف آما الفترة 
نصف الحافة فهي كامل الصيف كا في الشكل وبالنسبة للمناطق الاستوائية التي تزيد 
فيها الأمطارعن ٠٠١‏ مم شهريافقد اقترح أن تصغر كمية الأمطار التي تزيد عن 
: ۰مم (أي تقسم على )١‏ وتلون بالأسود (شكل .)٠١‏ والمنطقة الملونة بالأسود 
تمثل فترة الرطوبة الزائدةء وذلك لأن الأمطار التي تزيد عن ٠٠١‏ مم لاتلعب دورا كبيرا 
في حياة النباتات وذلك لأن التر بة لاتقتصها وبالتالي فإنها تشكل سيولا تجرف الطبقة 
السطحية من التربة. 


6۵ 1ا ۴ روالد 


POR 


۷ 


SY 


4. 


شكل )١١(‏ المخطط المناخي لمدينة دوالا في المنطقة الاستوائية المطيرة. 
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وسندرس فيا يلي تأثير عوامل الوسط على توزع النباتات . 
العوامل ائناخية Climatic Factors‏ 


أولا : درج ,|غىرIرة Temperature‏ 


تعتبر درجة الحرارة من أهم العوامل التي تؤثرعلى توزع النباتات على سطح 
الكرة الأرضية . وتتناقص درجة الحرارة» كا هومعروف» اعتبارا من حط الاستواء 
وإلى القطبين» ويتوقف هذا التناقص على وضع الشمس وزاوية سقوط الأشعة 
الشمسية التي تتناقص اعتبارا من خط الاستواء وحتى القطبين» وكذلك على طول 
المسافة التي يقطعها الشعاع الشمسي خلال الغلاف الجوي sphee‏ ص والتي تختلف 
باختلاف خطوط العرض . 


ويوضح الجدول التالي متوسط درجة الحرارة السنوي (درجة مثوية) اعتبارا من خط 
الاستواء وحثی القطب الشمالي : 


٤۲‏ الجخرافيا النباتية 


هذا ولتوزع اليابسة والمحيطات والبحار أثر كبير على درجة الحرارة والرطوبة» ما 
يؤدي إلى تمييزمناخ قاري 11121 يسود في المناطق البعيدة عن تأثر المحيطات 
والببحار ويتميزبصيف حاروشتاء بارد» أي أن الفروق الحرارية بين الصيف والشتاء 
كبيرة» ومناخ حيطي يسرد في المناطق المحاذية للمحيطات والبحار ويتميز 
بمناخ معتدل تكون فيه الفروق الحرارية بين الصيف والشتاء قليلة كما او من 
القائمة التالية : 


ة aaa‏ المدى الحراري 
لسنوي | السنوي 


: 
E 1,۸ 9 ۳,٦ ۴,1 
۱١ ۷,۳ 1۹ 1,۹ r, o ا‎ 


الحرارة بمقدار ه ٠ , ٦-٠,‏ درجة مخوية لكل ١٠٠م‏ ارتفاع» وهذا هوآهم أسباب 
تغر المناخ والغطاء النباتى کل| ارتفعنا عالیا ف الحبال . 


| ۔ التیارات الہبحر یڑ Ocean currents‏ 

ويقصد بالتيارات البحرية حركة المياه السطحية للمحيطات في اتجاهات معينة 
ثابتة» هي حركة بطيئة إذ يبلغ معدل سرعتها حوالي ٤‏ كم / ساعة بينما تصل سرعة 
التيارات البحرية الأكثر عمقا إلى ۹ كم / ساعة . وللتيارات البحرية أثركبير في مناخ 
السواحل التي تمر اء فالتيارات القادمة من مناطق دافئة ترفع درجة حرارة المناطق 
الساحلية التى تعر اء وبالعكس فإن التيارات القادمة من مناطق باردة تؤ دي إلى هبوط 
درجات الحرارة بها . وأهم التيارات البحرية ذات الأثر الواضح في مناخ المناطق التي تمر 
بها هي (شکل :)۱٤‏ 


الا ر الرستوا ی النشالی 


- 


== - > تار القطي افنوي 


شكل )٠٤١(‏ التيارات البحرية. 


تبارات بارہة و س 
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٤‏ الجخرافيا النباتية 


تيارات المحيط الأطلسى . تعمل الرياح التجارية على تحريك جزء من المياه 
السطحية للمحط الأطلسى ف اللطقة المدارية على جانبى خط الاستواءء وتتحرك 
هله التيارات تبعا لاتجاه الرياح في اتجاه عام نحوالغرب» ویعرف بالتيار الاستوائي 


ويتجه التيار الاستوائي الشمالي نحوالشمال الغربي مارا بشمال شرق أمريكا 
الجنوبية» ثم نحوجزر اند الغربية حيث يترود بالياه التي تصب في خليج المكسيك» 
ویکون تيارا ضصخ|ا يعرف بتيار الخليج ١۵۳٠1۲ء٤ا‏ ثم يتجه إلى الشمال الشرقي بتأثير 
الرياح العكسية الخربية مشكلا تيار الأطلسي الشمالي» حتى إذا اقترب من أوروبا 
تفرع إلى ثلاث شعب : شعبة تتجه نحوالجحنوب بحذاء ساحل شال غرب أفريقيا 
وتعرف بتيار الكناري الباردء أما الشعبة الثانية فتصل إلى شمال غرب أوروبا (دافئة) 
والثالثة فتسير باتجاه ايسلندة (دافثة). . 


آما جنوب خط الاستواء فإن التيار الاستوائي الجدوبي يتجه في معظمه نحو 
الجسوب مارا بالسواحل الشرقية لأمريكا الجنوبية حيث يعرف بتيار البرازيل (الداىء) 
حيث ينضم إليه تيار فولكلاند (البارد) الذي يمر بالقرب من الساحل الشرقي للقارةء 
كا ينضم إليه بعض التيار القطبي الجنوبي ويتجه نحوالشمال بمحاذاة الساحل الغربي 
لقارة أفريقيا (ويعرف باسم تيار بجويلا البارد) حيث ينضم إلى التيار الاستوائي 
الجنوبي مکملا دورته. 


تارات المحيط اهادي . لحد نفس النظام الذي رأیناه عن تیاراتثت اللحيبط 
الأطلسي تقریبا ف المحيط اهادي حیث یوجد شال وجنوب خط الاستواء کل من التيار 
الاستوائي الشمالي والحنوبي . 


يتجه التيار الاستوائي الشمالي نحوالغرب مارا بشرقي جزر الفلبين ثم يتجه نحو 
الشمال فالشمال الشرقي مارا بشرقي الصين واليابان ويعرف بتيار اليابان (الداقء) 
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ويستمر نحوالشال الشرقي تجاه غرب أمريكا الشعالية ويعرف بتيار المحيط المادي 
الشعالي (الدافىء) وهناك يتفرع إلى فرعين : الأول يتجه إلى الجنوب مارا بالسواحل 
الخربية للولايات المتحدة الأمريكية (تيار كاليفورنيا البارد) ثم ينضم إلى التيار 
الاستوائي الشمالي . أما الثاني فيدور مع ساحل كندا وألاسكا ويعرف بتيار لاسكا 
الدافىء. 


أما جنوب خط الاستواء فيتجه التيار الاستوائي الجنوبي نحوالغرب ثم ينحني 
متجها إلى الجنوب حيث يعرف بتيار شرق استراليا ثم يتجه نحوالشرق منضا إلى 
التيار القطبي الجنوبي الذي يتجه نحو الشرق» وتنجه منه شعبة - بالقرب من الطرف 
الجنوبي الغربي من أمريكا الجنوبية - نحوالشمال بمحاذاة الساحل الغربي للقارة 
ویعرف بتیار بير و (أو*مہولت 01ں البارد) الذي ينضم في النهاية إلى التيار 
الاستوائي الجنوبي مکملا دورته . 


ذلك في الحروض العليا لنصف الكرة الشمالي حيث تر بالسواحل الشرقية تيارات 
بحرية باردة بينا يمر بسواحلها الخربية في نفس العروض تقريبا تيارات دافئة . 


وللتيارات تأثيرات كبيرة في درجة حرارة السواحل التي تمر بهاء فإذا كانت قادمة 
من جهات أكثرحرارة إلى أخحرى أقل حرارة قادت إلى رفع درجة حرارتها بسبب ما 
تحمله فوقها من هواء دافىء والعكس صحيح . فتيار المحيط الأطلسي الشالى مثلا يدفع 
المياه الدافئة إلى غرب أوروبا فتعمل على رفع درجة حرارة السواحل الشمالية الخربية 
وتصبح موانىء النرويج مفتوحة للملاحة طوال العام في حين أنه في شرق شبه جزيرة 
اسكندنافيه يتجمد بحر البلطيق في الشتاء نظرا لعدم وصول مؤثرات التيار الدافىء 
إليه. 


ويمكن لنا أن نلمس مدى أهمية التيارات البحرية في المناخ إذا ما قارنا السواحل 


٤٦‏ الجخرافيا النباتية 


الشرقية للقارات بسواحلها الغربية في نفس العروض . فشمال غرب أوروبا ترتفع درجة 
حرارته كثيرا (لرورتيارالأطلسي الشمالي الدافىء) عن درجة حرارة شمال شرق اسيا 
حیث یمر تیار کامتشاتکا (انظر شکل )۱٤‏ . 


وكذلك الحال لوقارنا الساحل الشمالي الغربي لأمريكا الشمالية حيث يمر تيار 
ألاسكا الدافىء بالسواحل الشرقية للقارة في نفس العروض حيث يمر تيار لبر ادو البارد . 


وعلى العكس من ذلك نجد أن الساحل الشرقي لأمريكا الشالية جنوب خحط 
العرض ٠١‏ شالا أكثر دفئا من الساحل الغربي للقارة (جنوب خط العرض )٠١‏ وذلك 
لأن تيار الخلیج الدافىء يمر بجوارالساحل الشرقي › بینا تیار کالیمورنیا البارد يمر بجوار 
الساحل الغربي . 


ب - أهمية الحرارة في حياة النبات 

لايوجد مكان على سطح الكرة الأرضية لاتستطيع النباتات أن تدموفيه بسبب 
انخفاض درجة الحرارة باستثناء تلك المناطق التي يغطيها الحليد والثلج على مدار السنة 
والذي لايذوب في الصيف» وحتى على الثلج الدائم تعيش بعض أنواع اللباتات مثل 
طحلب ناه ۸1۷ !1٠۸۲م‏ والتى تشكل طبقة وردية اللون ولايتوقف نمو هذا الطلحلب 
حتى في الدرجة -٠٣*م»‏ كا أن الدرجة الثلى لنموه هي ٤م‏ وذلك عند بدء انصهار 
الطبقات العلوية من الثلج ) Schennikov‏ 140( . 


درجة مئوية وأكثر ك في الجحدول التالي : 
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المدى الحراري لبعض النباتات بالدرجات المئوية 


القح 
فطر Mucor‏ 


القرع 
اللاب اة 
طحالب المياه الحارة 


بل إن بعض النباتات القطبية تتحمل درجات منخفضة جدا من الحرارة دون أن 
توت مشل نبات مناه ماهء!۸٠٠٥‏ والذي تتشكل براعمه الزهرية اعتبارا من 
الخريف» ويتحمل درجة حرارة منخفضة في الشتاء تصل إلى -٦٤"م»‏ وبعد انقضاء 
الشتاء يعود ویتابع نموه. 


وترتبط قدرة النباتات على تحمل درجات الحرارة المنخفضة بعرامل متعددة ومن 
اللاحظ أنه عندما تكون نسبة الماء قليلة في أنسجة النباتات فإنها تكون أكثر قدرة على 
تحمل الحرارة المنخفضة» فالبذور اللحافة تتحمل درجة حرارة "٠١ ٠-‏ مثوية » أما البذور 
التي بدآت بالإنبات» حيث نسبة الماء فيها مرتفعة» فإنها توت إذا انخفضت درجة 
الحرارة فاد ا ا كا أن نباتات المناطق القطبية الباردة والتندرا تتحمل 
في الشتاء درجات حرارة تتراوح بين - ٠م‏ وه "م دون أي ضررعندما تكون نسبة 
الماء في براعمها قليلة » أما في الربيع عندما تفتح هذه البراعم» وترتفع نسبة الماء فيهاء 
فإن أي انخفاض في درجة الحرارة يؤدي إلى موت البراعم والفروع الفتية . 


وقد بين العالم ماكسموف (1”۷×ة ۱۹۲۹) أن موت النباتات بالحرارة المنخفضة 
پنڄم عن تجمد الماء وتشکل بلورات جليدية ف الفراغات بين الخلاياء وع ازدیاد 


٤۸‏ الجغرافيا النباتية 


اننخفاض الحرارة یزداد حجم هذه البلورات على حساب ماء الخلية نفسهاء مما يو دي 
إلى تمزق غلف الخلية وإحداث أضرارللبر وتوبلازم وبالتالي موت الخلايا. هذا وإن 
موت النباتات نتيجة الحرارة المنخفضة لايتصاحب دائما بتشكل بلورات جليدية في 
الفراغات بين الخلاياء فكثر من نباتات المناطق الاستوائية نموت في درجة حرارة أعلى 
من الصفرء ويتم موت النباتات بشكل تدريجي وذلك نتيجة اخحتلال عمليات الوظائف 
الحيوية فيها. 


وتختلف درجة الحرارة المرتفعة التي تستطيع أن تتحملها النباتات من نوع لآخرء 
ففي فترة النموتموت أكثر البكتير يا عند درجة حرارة ١٠م‏ » أما في حالة السبات 
فتتحمل درجات مرتفعة تصل إلى ١٠٠م‏ وهذا يتوقف على نسبة الماء في أنسجتها 
فكلا كانت قليلة كلا ازدادت قدرة النباتات على تحمل الحرارة المرتفعة. وأغلب 
النباتات الزهرية توت عند درجة حرارة ٤٠‏ أو ٠١‏ "م بينم| بعض الأشنات مثل 
Lecanora esculenta‏ التي تعيش على سطح التربة في المناطق الحافة» تتحمل درجة 
حرارة تصل إلى ٠۷م‏ دون ضرر. ومن أهم تكيفات النباتات لتحمل الحرارة المرتفعة 
إلى جانب انخفاض نسبة الماء في نسجها ما يأتي : 


| - ازدیاد معدل النتح نما يؤدي إلى تلطيف حرارة النباتات . 

ب _ عدم امتصاص اليخضور للأشعة ذات الطاقة العالية وإنا يتركها تنفذ 
خلاله. 

ج- زيادة نسبة الأملاح المعدنية نما يؤدي إلى ارتفاع درجة تخثر البر وتوبلازم . 


ج الأنباط البيولوجية (صور اياة) Life ؟fەr ns‏ 

تأحذ النباتات المختلفة» تكيفا ما للوسط المحيط وخاصة درجة الحرارة وكمية 
الماءء أشكالا غختلفة أطلق عليها اسم الأنماط البيولوجية ٥۲١8‏ ٥اا‏ وحسب رأي 
سیر یبر یکوف ٦۲ S۴٥۷‏ ۱۹ فإن النمط البيولوجى هوعبارة عن ايئة الى تتميز 
بها مجموعة من النباتات والتي تظهر خلال تطور النباتات في ظروف بيثية حددة» أي هو 
نتيجة لتكيف النباتات إلى الظروف التي تعيش فيها. ومن أشهر تصانيف الأنباط 
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البيولوجية هو تصنیف )مه۸ ٧۹۳۷‏ الذي يتسم بېساطته ووضوحه» والذي 
يعتمد على ثكيف النباتات لتحمل الفصل غير المناسب للنمووبصورة خحاصة تأثر 
الحرارة الملخفضة. والصفة التي يبني عليها تصنيفه هي وضع براعم التجديد بالنسبة 
لسطح التربة وحمايتها من درجة الحرارة المنخفضةء ويشمل المجموعات التالية 
(شکل :)۱١‏ 


شكل )٠٠١(‏ الأناط البيولوجية (صور المحياة) حسب راونكير. 
أ . النباتات الظاهرة ب . النباتاث فوق السطحية ج النباتات نصف المختفية 
(الفانيروفيت) (الكاميفيت) (المیمیکربنوفیت) 


د - النباتات المختفية (الكربتوفيت) ه- النباتات الحولية (التبروفيت) 


١‏ الباتات الظاهرة (الفانير وفيت) ؛ء؛رطم0١٠«ه1ط۴.‏ تكون براعم التجديد 
على أفرع ترتفع عن سطح التر بة أكثر من ٣١ - ٠‏ سم أي أنها معرضة لتأثير المناخ 
وتشمل الأشجار والشجرات وکثر من النباتات العالقة» الق تکون براعم التجديد 
فيها حمية بالحراشف أوغير محمية» والنباتات العصارية . وتنتشر هذه النباتات في 


0۹ الجغرافيا النبانية 


المناطق الاستوائية حيث تشكل الحزء الأكبر من الغطاء النباتي فيهاء كا تنتشرفي 
المناطق الأخرى ولكن عدد أنواعها قليل مع أا تشكل جزءا هاما من الغطاء النباتي 
فیها. 


۲ - النباتات فوق السطحية (الكاميفيت) pîy .Chamaephytes‏ أعشابا معمرة 
أو نصاف شجبرات تكون براعمها على أفرع لایتجاوز ارتفاعها ۲۵ سم وتکون هذه 
الأفرع إما على سطح التر بة أوبالقرب منهاء أي أن براعه) تحمى بالثلج إذا كانت هذه 
النباتات تعيش في المناطق الباردة» وفي المناطق المعتدلة تحمى بواسطة البقايا النباتيةء 
وتكثر هذه النباتات في المناطق القريبة من القطب وال ناطق الحبلية . 


النباتات نصف المختفية (المهيميكر بتوفيث) كءارطمه؛مرءءن«ه8. وتكون 
براعمها على أفرع توجد على سطح التر بة أوفي الطبقات السطحية منہاء وتکون 
محمية بالبقايا النباتية » وتکثر هذه النباتات ف کافة المناطق عدا الاستوائية 


۽ - النباتات المختفية (الكر بتوفيت) ag .Cryptophytes‏ نہاتات ذات براعم 
ا التر بة أوالماء وبالتالي حمى من تأثر المناخ غير المناسب بواسطة 
التر بة أو لاء وة تقسم إلى اة أقسام : 


( ا ) النباتات الأرضية (الحيوفيت) ء؛رطمه6. وفيها أعضاء معمرة مطمورة في 
التر بة كالأبصال ءطا8u‏ والدرنات ءإءطن1 والريزومات Rhizomes‏ 
والكورمات ٥٠۲٠”‏ وتكثر في المناطق المعتدلة. 


(ب) النباتات الرطوبية (اهيلوفيت) .Helophytes‏ وھ النباتات التي تعيش إما 
في التر بة زائدة الرطوبة أوتكون مغخمورة جزئيا في الماء . 


(ج) النباتات المائية (الهيدر وفيت) tes‏ رHydroph.‏ وهي النباتات التي تکون 
مغمورة كليا في الماء , 
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٥‏ النباتات الحولية (التر وفيت) ءارم ٥۲ء۲1.‏ الأعشاب الحولية التي تتم دورة 
حیاعہا اعتبارا من الإنبات وحتى تكوين البذورفي فترة قصيرة» وتقضي الفصل غبر 
الناسب لنموها على شكل بذور. وتكثر هذه النباتات ف الصحاري والسهوب . 


د - تأثير درجة الحرارة على توزع النباتات 

تتحكم درجة الحرارة في تكوين المجتمعات النباتية بتأثيرها على أفراد الأنواع 
الكونة هذه المجتمعات» فإذا كان لنوع من النباتات أن يعيش بصفة دائمة في منطقة 
معينة فإنه يتعين تحقيق الشروط الآتية بالنسبة لدرجة الحرارة : 


| - أن لاتكون درجة الحرارة عالية أومنخفضة في أي وقت لدرجة تقتل النبات . 


ب - أن ترتفع الحرارة لدرجة كافية (في المناطق الباردة) أو تنخفض لدرجة كافية 
(ف المناطق الحارة) ولفترة كافية في موسم النمو بحيث تسمح بنمو النبات وتکاثره . 


وتتحكم درجة الحرارة في توزيع النباتات بعدة طرق : 


-١‏ التحكم عن طريق درجة الحرارة المرتفعة والماخفضة . إن أبسط نوع من 
أنواع تحكم درجات الحرارة في التوزيع الحغرافي للنباتات هوالذي تحدد فيه درجة 
الحرارة العظمى في الصيف مدى انتشار النباتات في اتجاه حط الاستواءء والذي تحدد 
فيه درجة الحرارة الصغرى في الشتاء مدى انتشار النباتات في اتجاه القطبين» وقد أوضح 
مها ۱۹٠١ ٤‏ أن توزيع ثلاثة آنواع من النباتات الزهرية المعمرة في اسكندنافيا في اتجاه 
ا لجنوب والشرق يرتبط بدرجة الحرارة العظمى في فصل الصيف . 


يرتبط توزع العديد من الأنواع النباتية بخط تساوي الحرارة (الايزوثرم * 
)[sotherm‏ فمٹشلا لاینتشر نہاٽ Ranunculus platanifolius lui Lacuna alpira‏ 


# الایزوٹيرم 101۲٥۲۳‏ هو حط تساوي الحرارة أوا خط الذي يصل بين الأماكن التي ها متوسط حرارة سنوي 
واحد. 


o‏ الجغرافيا النباتية 


ونب|اتٽ i Saxifraga foliolos2‏ ناطق التي يزيد فيها خط تساوي الحرارة ا عن 

۲۷۹ و۲۴ ”م عل التوالي » کا أن التنوب ١٠ء٠٣‏ لاينتشرفي المناطق ذات الأيزوتيرم ' 
لشهر تموز (یولی الأقل من ١۱م‏ ك وتتطابق الحدود الشالية للغابات الايزوتيرم 
١‏ درجة لشهر توز (يوليو) . 


كا تحد الحرارة الملخفضة وخحاصة التي تحدث التجمد ”۴۲۲۲۶1 من انتشار 
النباتات التي لاتتحمل الصقيع › لذا فإن انتشار النخيل في الظروف الطبيعية في آمریکا 
لا لى دل رها جار جلع الكتت ران رن ن 
کالیقورنیا. 


۲ - حاجة النباتات لفترة حرارة منخفضة . تحتاج كثير من النباتات لفترة يكون 
فيها الطقس باردا وذلىك حتى تنتقل من الحالة الخضرية إلى الحالة التكاثرية» إذ أن 
لدرجة الحرارة المنخفضة»› في كشبر من النباتات»› أثر بالغ على بدء تكوين الأصول 
الزهرية وتكشفهاء وإذا م مر النباتات بفترة باردة فإن براعمها الزهرية لاتتفتح أو تسقط 
بعد تفتحها دون أن تعطي ثمارا وبذورا. وتنتج النباتات ثنائية ا حول أعضاء خحضرية 
فقط خلال فصل نموها الأول» ولاتزهر إلا في فصل النموالثاني بعد تعرضها فترة 
طويلة إلى حرارة الشتاء المنخفضة » وبدون التعرض لثل هذه الحرارة المنخفضة تبقى 
هذه النباتات بحالة خحضرية إلى فترة غير محدودة. وقد ثبتت ضرورة تعرض النباتاث 
ثنائية الحول لفترة باردة عندما عرضت لدرجة حرارة منخفضة بصورة صناعية وعرضت 
بعد ذلك إلى نوبة ضوئية مناسبة فأزهرت في فصل نموها الأول» ويمكن تحقيق ذلك 
في أية مرحلة من مراحل نمو النباتات بعد تجاوزها مزحلة الإنبات» فإذا عرضت بذور 
النباتات ثنائية الحول بعد تشرها الماء وبدء الإنبات إلى درجة حرارة منخفضة (۲ - ه 
درجة مشوية) لمدة ستة أسابيع فإا تنموبعد ذلك وكأنها مرت بفترة شتاء بارد وبالتالي 
تزهرفي فصل نموها الأول» إذا ما تعرضت إلى نوبة ضوئية مناسبة» وتسمى عملية 
معاملة النبات صناعيا بحرارة ملخفضة كي بحقق الإزهاربعملية الإرباع (التر بيع) 
Vernalization or springification‏ « فلار باع هوإذن تعجيل القدر ة على الإزهار 
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بمعاملة باردة» كا هي الحال في عملية الإرباع التي قام با ۲ور ۱۹۳۲1 حیٹ . 
اتضح أن القمح الشتوي يحتاج إلى درجة حرارة من صفرإلى ۲ درجة مثوية لفغرة 
٠١ _ ٠‏ يوما. ويمكن اعتبار ما بحدث للنباتات ثنائية الحول في الطبيعة عملية إرباع 
طبيعية . وتحتاج بذور بعض النباتات للتبر يد بعد تشرمما الماء حثى تلبت بصورة 
مرضية» كا أن الدمو لايجحدث بصورة مرضية» في أنواع أحرى إلا إذا مرت بفترة باردة 
أثناء إنبات البذرة أوبعده مبأاشرة» وقد اتضح آنه لاپد أن تمربذوربعض النباتات 
بفترتي تبر ید متتالیتون حتی تستطیع بادراتها النمو ٤ ٤81٤٤٥٥(‏ ۱۹) ويعني ذلك آنا 
تستطيع أن تدموفي بيشاتها الطبيعية بعد أن تجتاز فترة الشتاء الثانية ء ولذلك فإن أنواع 
النباتات التي تحتاج إلى فترة باردة يقل وجودها في حطوط العرض الدنيا القريبة من حط 
الاستواء وكذلك ف المناطق ذات الشتاء وني سفوح الجبال السفلى وذلك لعدم 
توفر الشتاء البارد اللازم لإنباعما أو نموها آو او وها من الخالة الخضرية | إلى الحالة 
التكاثرية 


كما تحتاج الأنواع النباتية المختلفة للبدء بعملية الإنبات واللموإلى درجات تلفة 
من الحرارة» فنباتات المناطق القطبية والألبية* تد بدا بالإنبات والنموكا وتستطيع أ ل تزهر 
بمجرد إنصهارطبقاث الثلج» ولكن أنواعا باتية آحری لاتنبت إلا في درجة حرارة 
مرتفعة مثل الذرة كبر 204 التي تعتاج بذورها إلى درجة حرارة لاتقل عن ٠١‏ درجة 
مشوية حتی ٿلبٽت والہطيخ Citrus vulgaris‏ واخیار Cucumis sativa‏ واللذان لاتیت 
ٻذورھا إلا في درجة حرارة ٠٤١ - ١۲‏ درجة مثوية » لذا فإن مثل هذه النباتات لاتتمكن 
من النمووالاثار في المناطق المعتدلة الباردة والباردة . 


ويعثقد الباحشون أن کل نوع نباتي يتاج إلى كمية دنيا من الحرارڈ Minimur‏ 
amount of heat‏ لإتمام كل مرحلة من مراحل نموه وتكشفه» وعند حساب هذه الكمية 
يبدا باليوم الذي تكون فيه الحرارة القصوى أعلى من الصفر (في المناطق المعدلة 
الباردة) وپعدها تضاف درجات حرارة الأيام التالية والتي تزيد فيها الحرارة العظمى عن 


# نسبة إلى جبال e‏ وتطلق هذه الصفة على وجه العموم على بيثة ابال العالية التي 


04 الجخرافيا النباتية 


الصفر وذلك حتى بداية مرحلة معينة نمووتکشف النبات (الإزهارء الإٹہار 

. .الخ)» فمثلا في مدينة لینینغراد تبین أن إزهار نبات ۵۲۵۲۵ ٥عهانوو۲‏ پہداً عندما 
تبلغ كمية الحرارة التراكمية ۷۷ درجة مثوية ونبات اح اض ٥0ء‏ ناه×۵ ۹ , 4٥۲‏ 
درجة ونبات الفراولة ۷۵ ۵۲1۵ ع۴۲۵ ٠٠١ , ٦‏ درجة ونہات ۷١١ ٥۵۲۵8۵۸۵‏ درجة 


. )۱۹٦ ۱ ھ1eءط1«( مثویة‎ 


وتتحكم التغيرات المطردة في درجة الحرارة والظروف المناخية الأخرى» من خط 
E Rl TT E‏ في توزيع 
أنواع نباتية أساسية ترافقها نباتات أخرى» وعليه يمكن ييز سلسلة من هذه 
التكوينات النباتية المتميزة ة عبر اليابسة من منطقة خط الاستواء حتى القطبين» 
سنتعرض ها بشيء من التفصيل في أبواب لاحقة من هذا الكتاب . كا تحتوي الجبال 
الرتفعة على تكوينات نباتية ماثلة للتكوينات النباتية الممتدة بين حط الاستواء 
والقطبین (شکل )۱١‏ . 


شکل )۱١(‏ ون أناط الغطاء التي من خط الاستواء إلى القطب الشاي ومن قاعدة الحبال إلى قمتها في 
أمريكا الشمالية . 

١‏ غابة مدارية ۲ - صحاری أوسهوب ۳ غابات معتدلة ساقطة الأوراق 

٤‏ - غابات خر وطية ارا ٦‏ ثلج وجليد 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية o0‏ 


إن الدراسات المادفة معرفة العلاقة بين حدود انتشار الأنواع النباتية ودرجة الحرارة 
ليست كبيرة الدقة ويجب النظر إليها بحذروذلك لأن حدود انتشارالأنواع النباتية 
لاتتوقف فقط جلى درجة الحرارة وإنا على جلة من العوامل كالأمطار وطبيعة الشتاء 
(مع ثلج أو بدونه) وطوله وتأثير التر بة والتضاريس وطول النهار وغيرها. 


Precipitation Jطهhا‎ : ثا‎ 


يعشبر الماء واحدا من أهم العوامل البيئية تأثيرا في نموالأنواع النباتية وانتشارها 
سواء في المناطق الجغرافية المختلفة أوفي حدود المنطقة الواحدة» وبالرغم من أن أكثر 
أشكال الماء تأثيرا في النباتات هي الأمطار فإن لأشكال الماء الأحرى من ثلج وندى 
وبخار ماء وغيرها أهمية في حياة النباتات . 


| - كمية الأمطار 
تتاف كمية الأمطار من منطقة جغرافية نباتية إلى أحرى» فأكثر المناطق غزارة 


بالأمطار هي المناطق الاستوائية (حوض الأمازون» غرب أفريقيا الاستوائية» هاواي› 
جزرالملاير وغيرها) التي تتراوح فيها كمية الأمطار بين ٩‏ وه ٠۰‏ سم وفي هاواي 
تصل إلى ۰ سم في السنة» أماأقل المناطق أمطارا فهي الصحاري (الصحراء 
الكرى» صحراء تشیلي » أريزوناء الصحراء العربية› اسیا الوسطى وغبرها) حیث 
٥‏ ,۳ا سم وني القاهرة عن ٣سم‏ وفي الرياض عن ١١سم‏ وي بعض صحاري تشيلي 
عن ۵ , ۰ سم» كا لاتسقط الأمطار في بعض أجزاء الصحراء الكبر ى مدة عدة سنوات 
متتالية » أما في بقية المناطق الحغرافية فتتراوح كمية الأمطار السنوية بين ٠٠‏ و١‏ سم 
(شکل ۱۷). 


إن لشدة سقوط الأمطار أهمية كبيرة في نمو النباتات وتوزيعهاء فالأمطار الغزيرة 
لاتفيد النبات كشيرا وغالبا لامتص التر بة نها إلا الجحزء القليل والقسم الأكبر يشكل 


٦ه‏ الجحغرافيا النباتية 


اقل من ١٠۲مم‏ السا من ۲٠۰‏ الى ١٠٠مم‏ 
[[ من ۰۰۰ ال ٠٠٠١‏ من ٠۰٠١‏ ال ۲٠٠۰‏ مم 
EM‏ أکثر من ۲٠٠١‏ مم 


شكل (۱۷) متوسط كمية الأمطار السنوية على سطح الكرة الأرضية. 


سيولا تجرف الترب وتعري الحذور السطحية للنباتات. آما الأمطار حفيفة الشدة فهي 
أكثر فائدة نظرا لامتصاص التر بة ها بشكل كامل تقريبا . هذا ولا يصل سطح التر بة 
کامل الأمطار الساقطة› فجزء منہا يقع على النباتات وبعود فيتبخر مرة ثانية قبل وصوله 
إلى التر بة فغابة الصنوبر »۴ تحجز حوالي /.٠٤ - ٠۳‏ من كمية الأمطار الساقطة» 
وغابة التنوب ع۴ ج زحوالي ٦‏ وبصورة عامة فإن كمية الأمطار التي ڪتجزها 
الخطاء النباتي تتو قف على غزارة الأمطارمن ناحية (الأمطار اللفيفة يحجز القسم 
Dl‏ 
أخرى» وهذافمن المهم جدا حساب كمية الأمطار التي تصل فعليا إلى التر بة وليس 
كمية الأمطار التي یسجلها مقیاس الأمطار (0۷ ۷۰۲1 ۱۹۷۳) . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية o¥‏ 


إن لتوزع الأمطارعلى مدار السنة أمية كبيرة في توزع النباتات ا لجغرافي» ففي 
المناطق الاستوائية حيث تتوزع الأمطار بالتساوي ا ا مدار السنة نجد الغابات 
الاستواثية الرطبة المطيرة دائمة الخضرة ایإه٤‏ نإ ”٥reعEver‏ آما في المناطق المدارية 
التي لاتتوزع فيها الأمطار بالتساوي على مدار السنة فنجد الغابات لمدارية ساقطة 
الأرراق كاesإه؟ "ropica1 deciduous‏ علا بأن درجة الحرارة وإحدة تقرب ا في کلتا 
المنطقتين . 


ب - أناط النباتات بالنسبة لعلاقتها بالماء 
للاء تأٹير كبير على شكل النبات» وتقسم النباتات حسب علاقتها بالماء إلى 


( 1( النباتات |lkأıة .Hydrophytes‏ 
(ب) النباتات الحفافية .sء†‏ رطم .×er0‏ 
(ج) النباتات الوسطية es†راMesop.‏ 


را ) النباتات المائية رط مه٣ .8y‏ إما أن تكون النباتات المائية مغمورة كليا في 
الماء مثل ùÎ Î Najas g Ceratophyllum‏ بعضا مہا مغمور في الماء والبعض الآخر طاف 
على سطح الاء مثل النيوفر Nuphar luteum‏ أو أن قس| منہا مغمور في الماء والباقي فوفق 
سطح الماء مشل البوط »مرآ و من؛ااعهSوغيرها‏ . وتتاز النباتات المائية بصفات عدة 
نلاحظھا في کل فرد منہا وتعود هذه الصفات إلى بيئة الوسط المائى الذي تعيش فيه › 
ومن أهم صفات النباتات المائية هي القوام اللين ذلك لأن الأنسجة الدعامية والوعائية 
وحتى الغربالية قليلة» كا تشكل القشرة» الؤلفة من نسيج برانشيمي » القسم الأكر 
من الساق» ينما قثل الاسطوانة المركزية قس| صغيرا من الساق على عكس النباتات 
الوسطية التي تشتمل على قشرة رقيقة واسطوانة مركزية واسعة . وتخطي الأوراق بشرة 
ذات لابا كرة كشرة التعترجات غلوءة بالكلوروفيل »> كا تعوي آنسجة النباتات 
الائية فراغات ملوءة باهواء وقد تشكل ۷٠‏ من حجم النبات . وتحمل الأوراق الطافية 
ثغوراً على سطحها العلوي فقط أما الأوراق الغاطسة فعديمة الثغور» كا أن الضغط 


o۸‏ الجخرافيا النباتية 


الازموزي للعصارة الخلوية منخفض (شكل 4~ با چ). 
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شکل (۹۸ ۔ آ) قطاع عرضي في ورقة يوفر غاطسة (لاحظ عدم وجود الشغور) . 
١‏ بشرة ٣‏ م اسیج تہویة ۳ حرمة وعائية ٤‏ - كولنشيم 
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1 شکل (۱۸۔ ب) فطاع عرضي في ورقة نيوفر طافية . 
٤‏ ۔ سکایرید 


١‏ ٹغر ۲ - بشرة علوية ٣‏ - سيج عادي 
۵ حرمة وعائیة ٦‏ کولاشیم ۷- بشرة سفلية 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سططح الكرة الأرضية : العوامل البيثية ۹ 


شکل (۱۸۔ ج) قطاع عرضي في ساق نبات میریوفیللم المائي . 
١‏ بشرة ۲- نسيج توية -٣‏ حجرة هوائية £ لاء 
٥‏ خشب ٦‏ - بشرة داخلية . 


(ب) النباتات الحفافية esاXerophy.‏ وهي النباتات التي تعيش في المناطق الحافة 
الحارة (الصحاري والسهوب) والمتكيفة لتحمل الجفاف وأهم تكيفاتما التالية (شكل 
۹ °( ۰ 


8 تقليص سطح الورقة» فالأوراق صغيرة تتحورفي كثبر من الحالات إلى 
أشواك وعندها تقوم الساق بوظيفة البناء الضوئي . 


۲ - الثغورعميقة بحيث تتشكل غرف فوقها يتجمع فيها بخار الماء ما يؤدي إلى 
إشباع اهواء وبالتالي تقليل شدة النتح . كا أن أوراق كثبر من النباتات الحفافية تلتف 
الموجود في هذا الجوف ما يؤدي إلى ارتفاع رطوبة الهواء فيه وبالتالي نقصان شدة النتح 


1 المحغرافيا النباتية 


١‏ جوف مغلق جزئیا ۲ - شعرات ٣‏ حزمة ناقلة 
٤‏ - برنشيم بخضوري ٥‏ ۔ خلايا حركة ٦‏ سکلیرنشیم 


شكل )۲١(‏ قطاع عرضي في ورقة الدفلة 
وهي من الناتات الجفافية . 
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4 أدمة 4% بشرة متعددة الطبقات‎ ١ 
0 نسيج اسفنجي‎ . ٤ تسيچ عيادي‎ -٣ 
1 ٹر تجويف‎ ٥ 
1 شعیرات‎ «¥ 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ۱ 
أو توقفه کےا هی الحال عند نبات ۸اک و ۰۸ا٤۴‏ وقصب الرمال ما ۸م٥٣4‏ وغتر ھا . 


ا الورقة مغطاة بأدمة سميكة أو بطبقة من الأوبار وذلك لتخفيف النتح» كا 
تكون الورقة في كثير من الأحيان موازية لأشعة الشمس ما يقلل من تأثير الأشعة عليها 
وبالتالي تخفيف النتح مثل actu‏ وغىرها . 


٤‏ - ارتفاع الضغط الأزموزي لعصارة الخلية إلى ٠١ - ٠٠‏ وأحيانا ٠٠٠١‏ ضغط 
جوي وهذامايساعد على امتصاص أكبر كمية من الماءء بالإضافة إلى أنا (عدا 
النباتات العصارية ء١ءاںءءںS)‏ ذات مجموع جذري متطور وعميق يمتص الماء من 
كافة طبقات التر بة. 


ه _ القدرة الكبرة على تحمل نقصان كمية الماء في الأنسجة دون ضررعلى 
العمليات الفيزيولوجية . 


وأهم زمر النباتات الجفافية ما يأتي : 


| ۔ نباتات عصار ية 5٣ء‏ !ںءءSu.‏ وهي نباتات غضة» الأنسجة المدخرة 
للماء فيها كثيرة النموء وتعيش في المناطق التي تتوفر فيها فترة رطبة ما يسمح ها 
باحتزان الماء في أنسجتهاء كا وتغطي سوقها وأوراقها أدمة سميكة وثغورها 
غاثرة» وتصل نسبة الماء في أنسجتها إلى 4١‏ من وزنا مثل نبات كsuهءء٤‏ » 
وتغلق ثغورها هارا وهذا فالنتح عندها قلیل» فنبات 8۰۸1۸٥٤۵٤1۷5‏ نقص 
وزنه خلال ست سنوات حوالي ۱۱١‏ کجم (من ۸ ,۳۷ لی ۲۹,۸ کجم) علا 
بأنه م يقدم له الماء حلال هذه الفترة والنموعند هذه النباتات بطيء جدا , 
والمجموع الجذري سطحي . كا أن الضضط الازموزي فبهامنخفض 
ویتراوح بین ۳و۸ ضغط جوي (شکل ۲۱). 


1Y‏ الجخرافيا النباتية 


أ - جزء من قطاع عرضي في ورقة الصبر (الصبار) 


١‏ غر 

٢‏ أدمة 

٣۔‏ پبشرة 

٤‏ - برنشيم بخضوري 

٥‏ خلايا تحتو ې على الألویین 
٦‏ حزمة وعائية 

۷ نسیج مدخر للماء 
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ب ۔ جچزء من قطاع عرضي يين 
الأدمة والبشرة في نبات الصبر 


١‏ أدمسة 

۲ جزء مكوتن من جدر خلايا البشرة 
٣٠ ۰‏ -. طبقة سليولوز 

کت رة 


٥‏ برئشيم بخضوري 


شكل )۲١(‏ الثباتات العصارية. 


العوامل التي تؤثر ني توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ۳ 


ب . نبانات قاسية sءارطمه٣#اء8.‏ وتتميزعن النباتات العصارية 
بشكلها الخارجي وخواصها الفيزيولوجية » فهي قاسية» نسبة الماء في نسجها 
قليلة حتى في الفترة الرطبسة» وتتحمل فقدان الماء بنسبة كبيرة دون أن تفقد 
قدرتها على النمي والضغط الازموزي مرتفع نما يساعدها على امتصاص 
لاء حتى من التربة الجافة » والمجموع الجذري عظيم التطورء وتزيد كتلته 
عن كتلة جموعها الخضري » وتثلها بعض الأشجارمثل الزيتون والغضا 
onاHaloxy‏ وأنصاف الشجبرات مثل الشيح Artemis‏ وغبر ها . 


ج نباتات غضة الأوراق . تنموفي المناطق الحافة بعض النباتات ذات 
الأوراق المشابمة لأوراق نباتات المناطق الرطبة» فهي رقيقة طرية غير مغطاة 
بالأوبار وسريعة الذبول مشل نبات العاقول clay Alhagi maurorum‏ 
ومعدل التنح في هذه النباتات مرتفع وذلك لأن المجموع الجذري متطور 
وعميق وقد يصل إلى أعماق ٠١ ٠١‏ مترا وأكثر حيث الرطوبة مرتفعة» وفي 
أحيان كثيرة تصل جذورها حتى لياه الحوفية وتسمى هذه النباتات 
.PhreatophytesJlı‏ 


د ۔ نباتات تتفادى الجحفاف . وهي نبانات تعيش في المناطق الحافة 
ولكن فترة النمو ا خضري عندها قصيرة (۳ - ٤‏ أشهر) وتقضى الفترة الحافة 
من السنة إما على شكل بذور كا في النباتات الحولية ٠۲5‏ ۳٠٠ص۴‏ » أوعلى 
شکل ريزومات أو أبصال وكورمات وغيرها كا في النباتات العشبية المعمرة 
sئdْEphemero‏ وهذه الزمرة النباتية واسعة الأنتشارفي المناطق الحافة 
كالصحاري والسهوب . 


(ج) التباتات الوسطية مهه . وهي النہاتات ال ثل مکانا وسطا بين 
النباتات الحفافية والماثية› وتسود ف المناطق الرطبةء وهذه الزمرة غبر متجانسة فقسم 
مها قريب من النباتات المائية والقسم الآحرقريب من النباتات اللحفافية » وأغلبها 
نباتات معمرة تحوي آنسجتها فراغات هوائية ولکنہا فليلة بالقارنة مع النباتات المائية» 


1٤‏ الجغرافيا النباتية 


وأوراقها كبيرة» تغطيها أدمة رقيقة» وقلما تكون الورقة مغطاة بالأوبار» ويتراوح 
الضخط الازمسوزي في الحصارة الخلوية بين ٠٠ - ٠١‏ وغالبا ما يكون بين ٠١ ٠١‏ 
ا 


ثالثا : الريأح Wind‏ 


للرياح تأثير كبير على نموالأنواع النباتية وتوزعهاء فالرياح الحارة الجحافة ها تأثير 
ضارعلى النباتات وذلك عن طريق زيادة النتح» فإذا م تستطع الجذور امتصاص 
كميات كافية من الماء للتعويض عن الماء الذي يفقد عن طريق النتح فإن ذلك يؤدي 
إلى ذبول النباتات الأمر الذي يلاحظ خاصة في المناطق ال حافة . كما أن للرياح تأثبر 
على نموالنباتات» فقد وجد أن النبانات المحمية من تأثبر الرياح أفضل نموا من تلك 
التي تعيش في أماكن غير محمية» لذلك فقد درج الفلاحون على إحاطة الحقول 
بمصدات شجرية إذ تبين أن محصول هذه الحقول يزيد في بعض الحالات بمقدار 
۲١-١‏ عن محصول تلك الحقول غير الحاطةء بالإضافة إلى ذلك قد تسبب 
الرياح الشسديدة تكسير فروع الأشجار وربا اقتلاعها وخاصة تلك الأشجار سطحية 
المجموع الجذري . 


وللرياح تأثير كبير على انتشار الأنوإع النباتية إلى مسافات بعيدة عن مكان نموها 
(انظر فصل الانتشار) وهي عامل هام لنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى بالإضافة 
إلى آثرها على عوامل المناخ الأخحرى من حرارة ورطوبة وأمطار» وعلى انجراف التر بة 
وخحاصة في المناطق الحافة . 


رابعا: الضء Lig‏ 
بر الةو ادان العوامل الضرورية لنموالنباتات» فإلى جانب كونه 


الصدر الرئيسي للطاقة اللازمة لعملية البناء الضوئي فإنه يژٹر على شكل وبنية وتوزع 
النباتات› ولكن الضوءء بشکل عام يلعب دورا ٹانویا بالمقارنة مع عوامل مناخ 
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الأحرى في توزع النباتات جغرافياء ذلك أنه لاتوجد أية منطقة على سطح الكرة 
(حتى عمق ١٠۲م‏ تقريبا) فإن الضوء لايعيق نموبعض النباتات . 


وتختاف علاقة النباتات بالضوء حسب الأنواع فبعضص الأنواع لاینمو الا ٤‏ الظل ۰ 
بین يتطلب البعض الاسر ضا شدیداًء وصنف 141ةعەلا«ںا ۱۹۳۱ النباتات 


حسب متطلباتها للضوء إلى المجموعات التالية : 


١‏ النباتات التي لاتحتاج إلى الضوء مطلقا وتشمل النباتات ال تعيش داحل 
Edaphophytes ةn jill‏ والتي تع تعيش في أعماق البحار والمحيطات وبعض النباتات 
Endophytes alibill‏ التي تعي ت جسم الكائنات الأخرى . 


۲ - النباتات التي تححاج إلى شدة ضوثية منخفضة جدا كتلك التي تعيش في 
شقوق الصخور ءءا رام طانامف »8 والطحالب الت تعيش في الترب الرملية رها 


۳ النباتات المحبة للظل كالنباتات التى تنموفي الطوابق السفلية في الغابات 
شديدة الكثافة . 


الضوء الضعيف ثم بعد ذلك نحتاج إلى شدة ضصوئية مرتفعة . 


ه _ النباتات المحبة للضوء مثال ذلك نباتات المناطق الصحراوية الحارة وا مناطق 
الجبلية المرتفعة وغيرها. 


وللنوبة الضوئية #۲٥١‏ مه۲٠۴‏ أو طول الفترة النهارية أهمية كبيرة في نمو النباتات 
وتكاثرها وبالتالي توزعها على سطح الكرة الأرضية « فتجارب Garner and Allard‏ 
)۱۹۲١(‏ بينت أن للنوبة الضوئية أهمية كبر ى في تحويل النبات من الطور الخضري إلى 


11 الحغرافيا النباتية 
الطور التكاثري › ولکن هذا مختلف حسب النباتات التي تقسم من هذه الناحية إلى : 


-١‏ نباتات الهارالقصير: وهي النباتات التي لاتزهر (أوأن إزهارها يتأخر 
طويلا) إلا إذا كانت النوبة الضوئية أقل من ٠١‏ ساعة مثل بعض أنواع التبغ وقصب 
السكر وفول الصويا وغبرها. 


۲ - نباتات النهار الطويل : وهي النباتات التي لاتزهر (أوأن إزهارها يتأخر كثيرا) 
إلا إذا كانت النوبة الضوئية أكثر من ساعة مثل الشعير والسبانخ والحمص 
وغبرها. 


۳ نباتات النہار المحايد Day-neutral plants‏ أو التي لانتأثر بالنوبة-الضوئية . 


وينعكس طول النوبة الضوئية على توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية› 
فإذا نقلنا نباتات المناطق الاستوائية (حيث النوبة الضوئية قصبرة) إلى المناطق المعتدلة 
والتي تكون فيها النوبة الضوثية » في فترة النمو الخضري» طويلة» نلاحظ أن جهازها 
ا خضري ينموبشكل جيد ولكنما لاتزهرفي أغلب الأحوال» ذلك أن النوبة الضوئية 
غير مناسبة هماء لذا فإن بقاءهافي هذه المناطق يصبح شبه مستحيل إلا إذا كان في 
مقدورها التكاثر والانتشار حضرياء وكذلك الأمرفي حال نقل نباتات المناطق المعتدلة 
إلى الماطق الاستوائية فإا لاتزهرويصبح استيطانها هذه المناطق مستحيادء إلا إذا 
کانت تتکاثر خحضریا. 


وهكذا نلاحظ أن معظم النباتات التي تعيش في المناطق الاستوائية » حيث لايزيد 
طول النهارعن ٠١‏ ساعة هي من نباتات النهارالقصير. أما نباتات النهار الطويل 
فتعيش في المناطق التي تقع شال وجنوب خط العرض ٠١‏ وفي المناطق المعتدلة نجد 
نباتات النهار القصير ونباتات النهارالطويل معاء وتزهر نباتات النهار القصير في أول 
الربيسع ونهاية الصيف وا-لخريف بينم تزهر نباتات النهار الطويل في نهاية الربيع وبداية 
الصيف» أما الأنواع التي لاتتأثر بطول النهاروالتي تزهرفي ظروف فترات ضوئية مخحتلفة 
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إلى حد كبير فتنتشر في كل مناطق الكرة الأرضية . 
خامسا: تغرات ا مناخ ف الماضي 


إذا کان المناخ بصورته الحالية يۇثرفي توزیع النباتات وتركيب الغطاء النباتي 
الحالي» فإننا لانستطيع أن نغفل أثر التغيرات المناخحية في الماضي وخاصة العصور 
الجليدية التي لعبت دورا هاما في توزع النباتات وخاصة في العروض العليا في أوروبا 
وأاسيا وأمريكا الشمالية » إذ أن الكثير من النباتات التى كانت واسعة الانتشارفي هذه 
الماطق قبسل العصور الجليدية قد تأثرت كشيرا بالتغيرات المناخية التي صاحبت 
ا لجلي ديات والتي حدثت في عصر البلايستوسين وكثير منها م يبق إلا في أماكن قليلة ۸ 
يتغير مناحها كثيرا ويطلق على هذه الأنواع اسم البقايا المناخحية .Climatic relics‏ 


وقد غطت الحليديات في العصورالمحليدية الأربعة» (التي كانت متصلة مع 
الجليديات القطبية) كامل شال أوروبا وجزءا من سيبير يا وشمال أمريكا الشالية حتى 
خط العرض ٠١‏ شالا تقريباء كا وجدت الجليديات في نصف الكرة الجنوبي في 
نيوزيلنده وني الجزء الجنوبي من أمريكا الجنوبية» وكانت تفصل العصور ا جليدية 
عصوربين جليدية تتراجع فيها الجحليديات باتجاه القطبين» وقد استمرت العصور 
الحليدية الأربعة والعصور الثلاثة بين الجليدية حوالي ٠٠٠‏ ألف سنة. 


وكان لطبوغرافيا المناطق التي تعرضت للجليديات أثر كبير في إعادة انتشار الأنواع 
النباتية التي كانت تسهل أوتوقف انتشار هذه الأنواع » ويبين تاريخ الغطاء النباتي في 
شال ووسط أوروبا خحاصة هذا الأثر. فالسلاسل الحبلية ذات الاتجاه العام شرق 
غرب أعاقت تراجح الأنواع الناتية المعتدلة إلى الحنوب أثناء اندفاع الجليديات كما 
أعاقت إعادة انتشارها إلى الشعال من الملاجىء التى كانت تعيش فيها في الحنوب 
والشرق وهذا قاد إلى إفقار فلورا هذه المناطق. : 


وتدل المعلومات المتوفرة ٤٤ ۷١1۴©‏ ۱۹) على أن العصور الحليدية التق سادت في 


۸“ الجغرافيا النباتية 


شال أوروبا ووسطها كانت تترافق في منطقة حوض البحر الأبيض المنوسط مع فترات 
ماطرة» ختلفة الشدة» أي كان يسود فيها المناخ الرطب» وعلى العكس فإن العصور 
بين الجليدية كانت تترافق مع فترات جافة نسبيا حيث يسيطر المناخ الحار وا لجاف . 
ويعتقد أنه في الفترات الاطرة التي ترافقت مع زحف الجحليديات في شال ووسط 
أوروباء دخل إلى منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط الكثير من الأنواع النباتية 
المعتدلة ساقطة الأوراق» واستقرت في المناطق الجحبلية المرتفعة . أما النباتات التابعة 
لعنصر حوض البحر الأبيض المتوسط دائمة ا لخضرة فقد استقرت في السفوح الحبلية 
المنخفضة المحاذية للبحر»ء كا أحذت الأنواع التابعة للعنصر الإيراني - التوراني 
بالزحف إلى منطقة حوض البح ر الأبيض المتوسط في الفترات بين الماطرة» أي أن 
توزع الأنواع والمجتمعات النباتية كان يتغير بين فترة وأخحرى» كا أن الغطاء النباتي 
إلى الجنوب من البحر الأبيض المتوسط (الصحراء الكبر ى والصحاري العربية) كان 
يتخير توزعه بسبب توالي فترات جافة ورطبة تنوافق مع العصور الجليدية والعصور بين 
الجليدية . 


ولم يقتصر تأثير الجليديات على ذلك بل تعداه إلى التأثير في مستوى سطح 
البحرء ففي فترة العصور ا لجليدية كان ينخفض مستوى سطح البحرويبتعد عن 
الشاطىء أحيانا بعشرات الكيلومترات» ما في العصوربين الجليدية فعلى العكس 
کان يرتفع مستوى سطح البحر. 


وهکذا نجد أن توزع الأنواع والمجتمعات النباتية راجع لتأثير المناخ السائد حاليا 
والتغيرات المناحية التي مرت ما الأرض . 


عوامJ Edaphic (Soil) Factors çill‏ 
ر بة أهمية بالغة في حياة النباتات ذلك أن التر بة تشكل الوسط الذي تتثبت فيه. 
عن بعضها في خواصها الفيزيائية والكيميائية وهذا بدوره ينعكس على إلكائنات 
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الدقيفة التى تعيش فيها. 


أولا: الخواص الفيزيائية للتربة 


| - عمق التربة طئdep Soil‏ 

إن لعمق التر بة » الذي ينتج عن تأثير عوامل المناخ والعوامل الحيوية » أهمية كبيرة 
في حياة النباتات . ونتيجة لتأثير العوامل المناحية والعوامل الحيوية على الصخور الأم 
تتشكل ثلاث طبقات الأولى سطحية وتتألف من جزئيات دقيفة هي التر بة نفسها 
ويليها طبقة أخرى بدا فيها التفتت ولكنه لم يكتمل وتسمى تحت التر بة انهوطن؟ ثم 
طبقة الصخور الأم التي م تتأثر بفعل التفتت . وإن لعمق التر بة تأثير على انتشار 
اللباتات. ذلك لأن التر بة السطحية غير العميقة لاتقتص إلا كميات قليلة من مياه 
الأمطار التي سرعان ما تتبخر بالإإضافة إلى أا لاتتمكن من تثبيت النباتات الشجرية 
والشجير ية » ما التر بة العميفة› فعلی العكس» متص کمیات كببرة من میاه الأمطار 
ونحتفظ بالقسم الأكبر في الطبقات السفلية منها ولا تفقده بالتبخر وبالتالي توفر ظروفا 


Soil texture ûn رiJ| ب قوام‎ 

يقصد بقوام التر بة حجم الحبيبات التي تتألف مها التر بة والتي تتراوح بين 
ا لحصى 1ء61۷ والطین رها٤.‏ ویوجد بعض التفاوت في تحديد حجم الخحبيبات التي 
تتألف معها التر بة ولكن الأحجام المعترف بها عاليا وفقا لقرارات المؤتمر العا مي الأول 
لعلم التربة في عام ۷ ٬:‏ (انظر Daubenmire‏ £ ۱۹) هي كالاتي : 


حصی خحشن 1٤۲۵۷ع ٥٥4۲٩‏ قطره أكثر من ەمم. 
حصی ناعم Fe grave‏ قطرە من ۲ وحتی ٥مم‏ . 
رمل خحشن 24ء C٥۵۲6‏ قطره من ۰,۲ وحتی ۲مم . 
رمل ناعم Fine sand‏ قطرە من ۲ وحتی ٩۲‏ ,۰مم . 


+ الجخرافيا النبانية 


طمي (سلت) 81٤‏ قطره من r,‏ وحتی ۰٩۲‏ ,۹مم . 
طین (صلصال) ها٤‏ قطره آقل من ٠٠۲‏ , ۰مم . 


يعرف تقسيم الترب على أساس حجم الحبيبات المكونة ها بالتقسيم الميكانيكي 
أو الطبيعي » وتتفاوت الترب على أساس هذا التقسيم بين الترب الطينية أو 
الصلصالية ءاه رها والتى تتأالف ساسا من الطمى (السلت) والطين» والترب 
الطفلية أواللومية Tai‏ والتي تتالف من ا متوسطة الحجم ٹم الترب 
الرملية كاذه ر5”۵ وهي المؤ لفة ساسا من حبيبات الرمل» أما الترب الحصوية فيسود 


ها ال 


ولقد وجد المشتغلون بعلم النبات أن قوام التر بة من هم خواصها التي تؤثر على 
النبات من نمووتوزع » فالترب الطينية هي ترب ثقيلة القوام حبيباعها متماسكة فليلة 
المسامية تغدولزجة عند تشبعها با ماء وتتحول إلى كتل صلبة مندحجة عند جفافها لذا 
تعتبر صعبة في العمليات الزراعية» ومثل هذه الترب قليلة النفاذية للماء لذا فإن المياهء 
لاتتسرب إلى أعماق كبيرة داحلها وتفقد قسم| كبيرا من مياه الأمطارعن طريق 
الانسياب السطحي» وتحتفظ أيضا با لحزء الأكبر من الماء في طبقاتا العليا غا يعرض 
التر بة للجفاف السريع نتيجة التبخر. وتتميز بالإضافة إلى ذلك بخاصيتها الشعرية 
الكبيرة فالماء يرتفع حتى يصل سطح التر بة حيث يتبخر لذا فإنا تجف على أعماق 
كبيرة. ولكن من ناحية ثانية تمتاز هذه التر بة بقدرتما الكبيرة على الاحتفاظ بكميات 
كبيرة من الماء الذي يصل إليها . وتعيق الترب الطينية احتراق الجذورالسريع هاما 
يحد من وصول جذور البادرات إلى طبقات التر بة العميقة الرطبة قبل حلول الحفاف 
وتظهر أمية ذلك في المناطق التي مطل فيها الأمطارعلى فترات متباعدة» ففى مثل 
هذه الظروف غالبا ما موت البادرات في فترة ا حاف لأن جذورها م تتمكن من اختراق 
التر بة ثقيلة القوام بسرعة قبل جفاف طبقات التر بة العليا . 


وتتوقف كمية الماء غير المتيسر (غبر المتاح) Unavailable water‏ في التر بة على 
قوامها وتر اوح بين ٠١‏ و٠۲./‏ في الترب الطينية وا في الترب الرملية» فالترب ثقيلة 
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القوام» نظرا لاحتوائها على نسبة مرتفعة من الغروانيات تحتفظ بالماءء الذي 
لاتستطيع الشعيرات الحذرية امتصاصه» بلسبة أعلى بكثر من الترب الرملية . هذا 
وقد وجد الباحثون علاقة واضصحة بين انتشار نوع معين من النباتات وكمية مياه الأمطار 
ونوع التربة (شكل ۲۲)» فقد أوضح Smith‏ £۹ ۹ أن نات |أemر Acacia tortilis‏ 
ينموفي الترب الرملية» بالقرب من الخرطوم في السودان» إذ كان متوسط الأمطار 
السنوية ۰مم بينم في الترب الطينية› في منطقة كسلا» يحتاج لمتوسط أمطارسنوية 
حوالي ۳۰۰ مم . 
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شکل (۲۲) العلاقة بن توزع بات الطلح وقوام التربة وكمية الأمطار في السودان. 


۷۲ الجغرافيا النباتية 


أما الترب الزملية فتتميز بنفاذيتها العالية للماء الدي غالبا ما يصل إلى الياه 
الحوفيةء کا أن قدرتما على الاحتفاظ بالماء ضعيفة وتتر اوح بين ۲ وه./ حسب حجم 
الجزيعات المكونة اء والخاصة الشعرية فيها ضعيفة لذا تجف منہا الطبقة السطحية 
فقط أما الطبقات العميقة معا فغالبا ما تكون رطبة حتى في أيام القيظ» كا ولا تعوق 
نموالمجموع الجذري بالإضافة إلى تهويتها الحيدة . 


ج- النظام اهوائي والحراري للتربة 

تتوقف كمية امواء في التر بة على خحواصها الفيزيائية وعلى الظروف التي تتعرض 
ها» ويمكن القول بأنه كلما كانت التر بة مفككة وحبيباعہا كبيرة كلا كانت مساميتها 
وتهويتها أفضل وبالتالي يسهل وصول الأكسجين إلى جذور النباتات التي تنموفيهاء 
وكلما كانت التر بة دقيقة متهاكسة ودائمة التشبع بالماء كلها كانت سيئة التهوية . 


إن لكمية المواء في التر بة أهمية قصوى للنباتات وللكائنات الدقيقة التي تعيش في 
الاربة: ويؤكتي سو تبوية التربة إلى إعاقة إنبات البأور ونوا نور غا يز ثرعلى 
امتصاص ال اء والأملاح المعدنية . فقد وجد الباحثون أن معدل نمو الحذور يضعف ف 
معظم الأنواع النباتية عند زيادة رطوية الت بة إلى أكثر من سعتها اليقلية وذلك بسبب 
سوء تہويتها وبالتالي نقص الأكسجين اللازم لتنفس الجذور. 


يختلف النظام الحراري للتر بة باخحتلاف خواصها الفيزيائية » فالتر بة داكنة اللون 
تسخن بسرعة أكثر من التر بة ناصلة اللون» وكذلك تسخن الثر بة الحافة بسرعة أكثر 
من التر بة الرطبة ذلك لأن قسما من الحرارة يذهب إلى تبخر الماء . 


ولدرجة حرارة التر بة وتمويتها أهمية كبيرة في توزع النباتات» فالترب معتدلة 
الحرارة تشجع إنبات البذورالسريع ما الزب الباردة فتعیق الإنبات على الغالب» کہا 
تو ثر درجة حرارة التربة تأثيرا كبيرا على نموالمجموع الجذري وعلی امتصاصها للماء 
والأملاح المعدنية. فانخفاض درجة الحرارة بجحدث انخفاضا في قدرة الجذورعلى 
امتصاص الماء.ويشرقف هدا على نوع اللبات» ولکن اللباتات› بصورة عامة» , 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية A‏ 


لاتستطيع امتصاص الماء من الترب المنجمدة رغم توفرالماء فيها نما يقلل كثبرامن 
إمداد النباتات بال اء وهذا ما يسمى بالحفاف الفيزيولوجي على نحوما يكون في المناظق 
الباردة في التندرا ٠»”۵٣١‏ والتا يجا (التايغا) aعنه1‏ وأعالي الحبال. 


وتلعب درجة حرارة التر بة دورا هاما في حياة الكائنات الدقيقة القى تعيش فيها 
والتي ها دور أساسي في تحلل البقايا النباتية وتحسين خحواص التر بة الغزيائية وزيادة 
حصوبتهاء فبكتير يا التر بةء مثلاء لاتبد نشاطها إلا إذا وصلت درجة حرارة التر بة 
إلى -٠١‏ ۲١م‏ ويقل أوينعدم نشاطها دون هذه الدرجة. 


د ۔ رطو بة اتر şة Soil moisture‏ 

يوجد الماء في التر بة بأشكال ختلفة . فبعد سقوط الأمطار الغزيرة أوالري» تتشبع 
الطبقة السطحية من التر بة ويتسرب الماء الزائد إلى الأسفل خلال الطبقات الحافة من 
التر بة بفعل الحاذبية الأرضية تاركا طبقة رطبة أثناء حركته » وإذا كانت كمية الماء كبيرة 
فإن الطبقة الرطبة من التر بة تزداد سمكاً حتى تتصل مع الجحزء دائم الرطوبة أومع المياه 
الحوفية. ويسمى الماء الذي لايمكن للتر بة الاحتفاظ به ضد فعل الجحاذبية الأرضية› 
والذي يستمر في التسرب حتى يصبح جزءا من المياه الحوفية » بالماء الح ر أوماء الحاذبية 
.۴ree or gravitational water‏ وا gاء‏ ا لحریکون متیسرا للنہاتات فقط عندما تکون 
الرحات المطرية متعاقبة في خلال فترة قصيرة كا يؤدي إلى سوء تهوية التر بة ويطرد 
ارا ی بن راا ری رتت شب الاه إلى اال انر اة 
الأرضية› تبلغ التر بة سعتها الحقلية رااءهمه» 1۵ء۴ وعندها تحتوي على الكمية المثلى 
من الماء اللازم للموالنباتات . وماء التر بة عند سعتها الحقلية هو جموع الماء الشعري 
Combined Jz>cll sll, Hygroscopic water ڊg>wgرجqھا «lly Capillary water‏ 
Water vapour «ll luy water‏ (شکل ۳(. 


الام الشري هراشا اللى غسكه جزيات الاربة ويكرن على فشكل قات 
5 تحيط بجزيئات التر بة وكذلك بصورة قطرات صخيبرة معلقة في زوايا الفراغات 
بین جزیئات التر بة وقد يملا الفراغات الصغيبرة»› وتتراوح القوة الت مسك ہا 


Vt‏ الحغرافيا النباتية 


الماء الحر أو ماء الجازب1ة 


الماء اميسور | لش عري 


١‏ ت الحقلية 
ممادل الذبول اک ا 
الماء عر يسور ( الجر وسکو ي 

الاخ 


شکل (۲۳) رسم تخطيطي يوضح أشكال ماء التربة. 


جزيقات التربة الاد الشخري بن #١‏ و٠‏ ضغطا جريا كا تشابة حركة وصغرد الا 
الشعري في التر بة حركة وصعود الماء في الأنابيب الشعرية لذا فقد سمي بالماء 
الشعري . وتكون حركةالماء الشعري دوما نحوالمناطق الأكثر جفافا (نحوسطح 
التر بة) . ومختلف ارتفاع الاء الشعري حسب قوام التر بة » فكلا كانت جزيئات التر بة 
دقيقة كلما كان ارتفاع الماء الشعري أكثرء وعليه فإن ارتفاع لاء الشعري في الترب 
الطينية أكثر منه في الترب الرملية. 


ويملأ بخارالماء الفراغات بين جزيئات التر بة حينا تكون حالية من الماء الحر أو 
اء الشعري . 


ويشكل الاء الهيجروسكوبي غشاء رقيقا جدا يلتصق بجزيات التر بة ولايتحرك 
بصورة سائلة هذا وتتراوح القرة التي تمسك ہا جزيئات التر بة الماء اھیجروسکوبی 
بین ۳۱ و١‏ ۱۰۰۹ ضغخط جوي › هذا ولاتفقد التر بة الماء الميجروسكوبي إلا إذا 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العرامل البيثية Yo‏ 


ارتفعت درجة حرارت ا إلى ٠٠١‏ - ١٠٠م‏ » ومن هذا يتضح أن النبات لايستفيد مر 


درجة حرارة عالية تصل أحيانا إلى ۷٠١‏ درجة مثوية . 


ولاتستطيع الحذورامتصاص كل الماء الموجود في التر بة» حيث يذبل النبات 
ويفقد القدرة على إبقاء خلاياه في حالة امتلاء بالرغم من أن التر بة لاتزال تحتوي على 
قدر من الماء» ويعرف الماء الذي لايستطيع اللبات امتصاصه بالماء غير الميسور 
ble water‏ aاavai-Non‏ وهو عبارة عن الماء اميجروسكوبي والماء المتحد وجزء من الماء 
الشعري وبخارالماء (شكل ۲۴)»ء وتعتبر التر بة جافة عندما لاإيكون فيهامن الماء 
الميسور مايكفي لنع النبات من الذبول الدائم » ويطلق على السبة المئوية للمحتوى 
المائي في هذه الحالة اسم معامل الذبول ١ءءا#؟مهء‏ ع«اW11‏ أو النسبة الموية للذبول 


.Permanent wilting percentage الدائم‎ 


ويتوقف مقدار الماء غير الميسورعلى قوام التر بة ويتراوح بين /.١‏ في التر بة الرملية 
الخشنة و١٠‏ - /.٠١‏ في التر بة الطينية ثقيلة القوام » وهكذا يتضح أن التر بة الرملية 
بالرغم من قلة حتواها المائي عند تشبعها إلا أا أكثر سخاء بائها إذا قورنت بالترب 
الطينية . 


وتعتمد كمية الماء غير الميسورفي التر بة أيضاعلى تركيزالأملاح الذائبة في 
التربة» فقديكون علول الترب الملحية زائد التركيز وعندها لاتتمكن النہاتات 
الوسطية كء٤رطمهءهN‏ من امتصاص الاء أو قد يكون لول التر بة قليل التر كيز ولكن 
إلى حد لايسمح إلا بامتصاص القليل من الماء. 


ويعرف المحتوى المائي للتر بة في المدى بين السعة الحقلية (ركحد أعلى) والنسبة 
المئوية للذول الدائم (کحد آدنی) بالماء المیسور ٤۲‏ عاطواة ۸۷ أو ماء المر طا Grow‏ 


۷٦‏ الجغرافيا النباتية 
٣س‏ وهو الماء الذي يعتمد النبات عليه من أجل نموه . 


وهناك عوامل عديدة تحدد كمية الماء الميسورفي التر بة أهمها كمية الأمطار إذ تريد 
عادة كمية الماء الميسور في التر بة بتزايد كمية الأمطار الهاطلة» إلا أن الأمطار التي تسقط 
على شكل رخات عنيفة ولفترات قصيرة قد لاتتيح الفرصة للتر بة لامتصاص كمية 
` كبيرة منها والقسم الأكبر من هذه الأمطاريضيع على شكل سيول سطحية . وتلعب 
التضاريس دورا هاما فالأراضى المرتفعة تفقد مياه الأمطاربسرعة بواسطة السيول 
السطحية بينم تتجمع المياه في الأماكن المنخفضة ما يزيد من الماء اميسو ر فيها. ويحدد 
معدل تسرب الماء إلى داخل اتر بة أيضا محتواها المائي » فمعدل التسرب مرتفع في 
الترب الرملية وقليل في الترب الطينية » وتلعب المياه الجوفية وعمقها ومستوى ارتفاع 
الماء الجوفي دورا في زيادة الماء الميسور في التر بة أو نقصانه. 


ويظهر ذلك جليا في المناطق ال جافة حيث يكون الماء عاملا محددا. 


ثانيا: الخواص الكيميائية للتربة 


التر بة وعلى البقايا النباتية والحيوانية» ومن أهم مكونات الترب الكيميائية والتي تؤثر 
على حياة النباتات : 


| الكوارتز ٤مس‏ والذي يشكل الحزء الأعظم من الترب الرملية. 

ب ۔ سیلیکات الألومينيوم Aluminium silicate‏ وهي الكون الأساسي للترب 
الطينية . 
ج كربونات الكالسيوم والتي تسهم بدرجة كبررة في تشكيل الترب امير ية 
qıdSllyة .Chalk and limestone‏ 

= الال وهو مركبات عضوية نتجت من البقايا النباتية والحيوانية بعد 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية YY‏ 


وتعتبر هذه المكونات الأربعة أهم العناصرالمكونة للترب والتي يبنى عليها 
تصنيفها إلى ترب رملية كاذه رفدهS‏ وطينية ازم راح وکلسيىة Calcareous soils‏ 
وعضوية ءاذهء مi«دعإ0.‏ إن ارتباط تون النباتات بهذا التصنيف العريض للتر بة 
واضح إلى درجة كبيرةء فالأنواع النباتية ١‏ تي تعيش في الترب الرملية تختلف عن تلك 
التي تعيش في الترب الطينية أو الكلسية أو العضرية ‏ 


وتحتاج النباتات لكي تنموطبيعيا إلى الكربون والأكسجين واهيدروجين وإلى 
عدد من العناصر الأخرى مثل النار ب وجين والفسفور والكبر يت والبوتاسيوم والكالسيوم 
والماغنيسيسوم والحديد والنحاس والنغنيز والزنك والتي تحصل عليها من مركبات ا 
التربة على شكل ee‏ وطبيعي أن ارب تختلف بها ويه من 
هذه العناصر. وتعكس أنواع النباتات التي تعيش في تربة معينة» ومقدارما تبلغه من 
نمووكذلك مظهرها الخارجي » صورة صادقة لخصب التر بة أي لما تحويه الترب من 
هذه العناصر» وإن نقص أي عنصرمن هذه العناصريؤثرتأثيرا كبيرا على نموالنبات 
وتظهر عليه أعراض مرضية خاصة بكل عنصر. 


وتلمو النباتات التي تتميزبسرعة اللمووبأحجام كبيرة في بيثات تتميز بخصوبة 
ترما ذلك أنہا تحتاج إلى كميات كبيرة من العناصر الغذاثية » أما النباتات بطيئة النمو 
وصخبرة الحجم وذات الاحتياجات القليلة من العناصر الغذائية فتدموفي بيثات ذات 
ترب فقيرة بهذه العناصر كا أا قد لاتستطيع أن تدموفي البيثات ذات الترب الخصبة 
لأا لاتتمكن من منافسة الأنواع التي تعيش في الترب الخصبة والتي تمتاز بقدرتها العالية 
على |ılilة‏ ) (14۷٦ Mahmoud and Grime‏ . 


وتدل دراسة توزع النباتات على ارتہاط أنواع معيلة من النباتات بأناط معينة من 
الترب التي تحتوي على العناصر الضرورية لنموها ولاتستطيع أن ڌ تعيش إلا على هذه 
الترب» وتعتبر مشل هذه الأنواع ذات أهمية كبيرة | د وکن شن ریما را نر 


۷۸4 الجغرافيا النباتية 


التربة وترکیبها دول إجراء تحليل مسبق ا وتلسمی هذه النباتات بالنباتات الكاشفة أو 
الدالة كإم٤هء‏ 1"0 ومن أمثلتها : 


Nitrophytes or Nitrophylous plants jg iid التباتات المحبة‎ | 

وهي الباتات التي : تعيش على التربة الغنية بالمواد النيتر وجينية وخحاصة في 
الأماكن القريبة من a‏ الإنسان ومن أمثلتها نبات القريص 7٥١‏ والبيلسان 
Sambucus‏ وغىر ھا . 


Halophytes alll ب _ النباتات‎ 

وهي النباتات التي تعيش على الترب الملحية» وقد بینت دراسات اا۴ ۱۹۲۹ 
أن هذه النباتات» مثل Salicornia‏ وSuaeda‏ » تنموبصورة فضل في الترب ال ملحية منها 
ف الترب قليلة الملوحة. 


ویلعب الدبال "us‏ دورا کہیرا فی تحدید درجة حموضة التر بة» ذلك لأن الدبال 
حامضي في تفاعلانه ویعحزیى ذلك إلى الأحماض التي تنتج تج أثناء عملية تفكك البقايا 
العضوية وإلى الأحاض التي تفرزها جذور النباتات› و فإن وجودہ بکمیات کبیرة 
وخاصة في الترب غير القلوية مجعل التر بة أكثر حامضية . وتختلف النباتات كثبرا في 
درجة تحملها للترب الحمضية اذه ء۸ والقلوية اذه ٠«ناه‏ )اة لدرجة يمكن تيز 
نباتات حبة للحموضة sمعدقذهاه‏ ونباتات عبة للقلوية sءإهءءاة‏ » ويرتبط توزع هله 
النباتات ارتباطا وثيقا بأنواع الترب التي تناسبها. ففي الترب عالية الحموضة لانجد إلا 
اللباتات الملخصصة والمحبة للحموضة ما النباتات أكلة الحشرات مثل ورد الشجن 
Droser2‏ وخناق الذہباب (10۸2٤4‏ وغیر ھا . 


ولقد أوضحت الدراسات المتعلقة بكيمياء التر بة أن زيادة موضة التر ب ينتج عنما 
زيادة في ذوبان الحديد والألومينيوم وا منغنيزفي حلول التر بة لدرجة تعوق نمو (وقد 
تقتل) النباتات القلوية» وقد اوضحت دراسات ۲٥یع1‏ ۱۹۷۲ أن النباتات الق 
تحمل السمية الناتجة عن الحديد والألومينيوم بدرجة كبيرة هي النباتات التي تدموفي 


العوامل التي تؤتر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العرامل البيئية ۷۹ 


بيشاتها الطبيعية في الثر بة الحاضمية » أما النباتات التي يتأثر نموها بالسمية الناتجة عن 
هذه العناصرفإنها تنموعادة في بيشانما الطبيعية في الترب القلوية أو المتعادلة» وقد 
أوضحت دراسات eصنإ‏ 4ة u4مصطةMN ۱۹۷٦١‏ نفس الظاهرة بالسبة للنباتات 
الحمضية والقلوية فيا يتعلق بتحملها للسمية الناتجة عن المنغنيز. 


ومن أمثلة التر بة شديدة القلوية والتي تؤثرعلى توزع النباتات التر بة التي توجد 

على شواطى ء البحار والتي تتميز بارتفاع تركيز الأملاح في محاليلهاء تنموفي هله التر بة 

نباتات متخصصة هي النباتات الملحية» نظا لاحتلاف هذه النباتات في درجة تحملها 

للملوحة فا غالبا ما تنتظم في توزعها في نطاقات متتالية تبعا لاخحتلاف درجة ملوحة 

.التربة» ويظهر ذلك بوضوح في مستنقع رابغ فی المملكة العربية السعودية (كاهصطa"'‏ 
(AY etal.‏ . 


Biotic Factors العوامل اkخيو ية‎ 


لاتتأثر النباتات بعوامل البيئة المناخية والتر بة فقط وإنا أيضا بالوسط الحيوي 
الذي بحيط بها . وبطلق على جمل التأثبرات المتبادلة بين الكائنات الحية المختلفة اسم 
العوامل الحيوية ءإهاءه؟ ءا810 تشمل هذه العوامل تأثبرات النبانتات بعضها على 
بعض وتأثير الكائنات الدقيقة والحيوانات وكذلك الإنسان على النباتات . وسنتعرض 
فيا يلي إلى العوامل الحيوية التي تسود بين الكائنات وتأثبرها على حياة النباتات 
وتوزعها . 


Parasitism التطفل‎ 


التطفل علاقة شائعة بين النبانات يعتمد فيها نوع نباتي على نوع آخرنفي الحصول 
على غذائه كليا (ركاملة التطفل ماايه٣دم‏ ماءامصه)) أو جزئيا (نصف متطفلة 
.(Hemiparasite‏ وينتمي إلى النباتات كاملة التطفل الكثير من الأنواع الزهرية مثل 
امالوك Orobanche‏ وCistenche‏ والتي تتطفل علی جذور النباتات» والحامو ل ۷4ں 


۸٠‏ اجغرافيا النباتية 


الذي يتطفل على المجموع الخضري للنباتات» والكشر من النباتات الدنيا مثل بعض ' 
الفطور(صداً القمح Puccinia graminis‏ ( . ما النباتات نصف المتطفلة فمن أمثلتها 
نېات اھدJI Loranthus curviflorus‏ ( کل )٤‏ الذي يتطفل على اللجمرع 
الخضري لنہاتات الأكاشياء والڏذي تقوم أوراقه الخضراء بعملية البناء الضوثي وبذلك 
يؤمن غذاءه العضوي ويحصل على احتياجاته الغذائية الأحرى من النبات العاثل . 


شکل )۲٤(‏ ادال Loranthus curviflorus‏ شبه المتطفل الذي ینمو على أشجار الأكاشيا ف ملطقة 


ويضعف الطفيلي نموالنبات العائل ويجعله أقل قدرة على منافسة النباتات 
الأحرى أوقد يسبب موته وبذلك يحد من انتشاره وتوزعه» ونظرا للعلاقة الوثيقة بين 
الابات التطفل والنبات العائل فإن مدى انتشاروتوزع النبات المنطفل يتوقف على 
مدى انتشار النبات العائثل . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ۸۱ 
التکافJ Symbiosis‏ 


يتمشل التكافل في العلاقة بين نباتين يعيشان معأًء وهناك نوعان من صور التكافل 
هما التقايض (المبادلة) Mutualism‏ وال aعايشة‏ «isا0mmensa.‏ ففى الحالة الأولى 
تدخلل النباتات في مشاركة يستفيد منها كل منم ولايمكن لأحدهما أن يستغني عن 
الآأخرولايستطيع النموبدونه» ففي الأشنات hs‏ مثلا» وهي كائنات متكافلة » 
كيان لط رساي بن الب بماك اله لشي را عا 
البخضور !اطم هإهاط۳ وبالتال يؤمن المواد الكربوهيدراتية للفطر» وفي المقابل يوفر 
الفطر للطحلب الماء والأملاح المعدنية التي يمتصهامن الستر بة ويقوم بحمايته من 
الجفاف حيث تحيط خيوط الفطر بالطحلب» وتكون العلاقة» في أغلب الأحيان» بين 
الفطر والطحلب إلزامية بحيث يصعب استنبات أي من الشريكين بمعزل عن الآخرء 
لذا فإن وجود أي من الشريكين في منطقة معينة رهن وجود الشريك الآخر. 


ومن أمثلة التقايض أيضا تلك العلاقة التي تتم بين النباتات القرنية» كالفول 
والبرسيم » وبكشير يا العقد الجذرية مشل جنس Rhi0b i‏ وال تعیش في عقد 
نسيجية على جاور النباتات القرنيةء حيث تقوم اليكتير يا بإمداد النبات بها شتاجه من ٠‏ 
النبتر وجين في صورة نيستر وجين عضوي تقوم بتثبيته من نيتر وجين اهواء» وتحضل 
البكتيرياء بالمقابل» من النبات على الماء والأملاح والمواد الكربوهيدراتية وكذلك 
الأوى› وبفضصل هذه العلاقة التكافلية تتمكن النباتات القرنية من اللموبصورة جيدة 
في الترب الفقيرة بالنيتر وجين. 


تعتمد بعض الأنوإع النباتية في نموها على علاقاتها التكافلية مع الفطور ا لجذرية 
M42‏ .» فبعضها قد تحمل بذوره الفطر ال مناسب وبعضها الآخر لاتحمل بذوره 
الفطرلذا فإن إنبات البذورونموالبادرات يعتمد على توفر الفطر المناسب في التر بة» 
والڏذي يدخحل ف علاقة تكافلية مع البادرة ف أطوار حیاعہا الأولى ۰ وفي مثل هذه الالة 
فان وزع مشل هذه الأنواع النباتية محدده وجود الفطرالمناسب في التر بة» وإن عدم 
وجود النبات في منطقة معينة قد يعزى إلى عدم وجود الفطر المناسب في تربما. ويوجد 


AY‏ الجغرافيا النباتية 
نمطان من الفطور الحذرية : 
| - فطور جذرية خارجية 0۲۲1124ءره ءنطمهاهاءE‏ تحيط خيوطها با لجذورمن 

مثل الہلوط ۲cusء»0‏ والصنوبر »٣ذ٣‏ والدلب عuعہ۴‏ (شکل .)۲٣١‏ 
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الفطور الحذرية.‎ )۲٥( شکل‎ 
أ - فطورجذرية داخلية ب فطور جذرية خارجية‎ 


١‏ - خيوط الفطر 


ب - فطور جذرية داحلية ۲۲1٥ء ٥y‏ ءنطمه Ent‏ حیث تتخلل خیوطھا 
الخلايا وتتکاضل م أنواع القيقب ۰ کا وتشوجد ف جذور النباتات السحلبية 
4١ء‏ وجنس £14. وحصل الفطر على احتياجاته من المواد العضوية من النبات» 
وفي الملقابل تقوم خی وط الفطرمقام الشعيرات الحذرية وقتص الماء والأملاح المعدنية 
وتقدمها للنبات» وقد أوضحت الدراسات أن بادرات الصنوبر ٣٠٣»‏ لاتستطيع النمو 
في التر بة التي تفتقر لأحد العناصر الغذاثية المعدنية في غياب هذه العلاقة التكافلية . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيثية AY‏ 


ومن صور المعايشة بين النباتات العلاقة بين النباتات العالقة sرطمذمع‏ والنباتات 
التي تستخدمها كموقع تنمو عليهاء ولكن النباتات العالقة لاتعتمد على النباتات التي 
تنموعليها في الحصول على غذائها. ولاتسبب النباتات العالقة غالبا أية أضرار 
للنباتات التي تنموعليهاء ولكن في بعض الأحيان قد يصل حجم النباتات العالقة إلى 
حد کب بيت تيبا في تكسي فروع اللبات اللي تتمر عاج أو بعطل اة البناء 
الضوئي . وتفضصل بعض النباتات العالقة النموعلى أنواع معينة من النباتات وبذلك 
يتوقف نموها وتوزعها على وجود هذه الأنواع » مثال ذلك نمو الزاز الأسباني ائن«ةم؟ 
0s‏ على أشجار البلوط »٣ء«‏ لدرجة ترهق النبات بين يكاد ينعدم نموه على 
الصنوبر ۲:١»‏ » وكذلك نبات منم »ء01 الذي ينموفقط في الماء الذي يتجمعم ف 
قواعد أوراق بعض النباتات المدارية الأمريكية من فصيلة ٥4٥:اء0۳ا8.‏ 


ومن النباتات التي تخد من النب اتات الأحرى مكانا للنمووتؤثرفي حياتباء 
الباتات نصف العالقة Hemiepiphytes‏ اسان Strange‏ (شکل )۲٣‏ مثل التین 
البنغال Ficus bengalensis‏ وForetusa.‏ وتنشاً هذه النباتات في موضع مفتر ق فرعین ثم 
تكون مجموعا خحضريا صغيرا وجذورا هوائية تنموإلى أسفل» وتنموبعض الجذور 
حاذية وملاصقة لساق النبات الذي تنموعليه ويتدلى بعضها الآاخر حرا في اهواءء 
وبعد ذلك تتشابك الجذور الموائية ويكتسب نبات التين قوة ويكتمل نمومجموعه 
الخضري وتضغط الجذورالمحيطة بالنبات الداعم على الساق الذي لايتمكن في 
مراحل لاحقة من زيادة قطره» وبالتالي يموت النبات الداعم مختنقاء وني هذه الأثناء 
تكون شبكة الجحذور الموائية قد تحولت إلى دعامات تحمل أغصان التين التي تنموبشكل 
کبیر. 


Competition فأliiلا‎ 


تتنافس النباتات في بينها على الضوء والماء والأملاح المعدنية في التر بة وعلى 
احتلال المكان» وتشير الدراسات إلى أن قدرة أي نوع من النباتات على المنافسة ترتبط 
بخواصه البيولوجية» فمثلا من الخواص التي تساعد نوعا ما على النموفي منطقة » شدة 


۸ الجغرافيا النباتية 


شکل )۲٣(‏ التين البنغالي. 


والتي تحوي كمية كبيرة من المواد المخذية تمنح. النبات ميزتين هامتين قد تضعاه في وضع 
أفضل من حيث المنافسة» الأولى أن البذور الکبيرة ذات جنین کہیر ينتج عنه بادرات 
كبيرة ذات مجموع خحضري جيد النموويساعد على تكوين كميات كبيرة من المواد 
اللغذية بفضل عملية البناء الضوئى » والثانية أن البذور الكبيرة تحتوي على كميات من 
المواد المخغذية تساعد على سرعة نموالنبات في المراحل الأول من نموه (اعها8 ٥۸‏ ۱۹» 


العرامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية Ao‏ 


. (14V Harper and Obeid « 1410 Harper « 14 1¥ Harper and Glatworthy 


ومن أجل معرفة ا لخواص البيولوجية التي تساعد وتزيد من قدرة النباتات على 
المنافسة» اطلع م«iا6‏ ۷۴ على الكشير من الدراسات المتعلقة بالملافسة بين 
النباتات والتی جرت سواء في المىخıر‏ أو |kحJJê Olsen «14۸ Greig-Sıith)‏ 141« 
Palmer and Sager «140% Monsi and Saeki «14060 Watt « ۱۹ eA Black‏ 
«4Y Ellenberg «143¥ Grime « 140A Donald «14%۰ Black «(14¥‏ 
m1‏ ۹ ) وقد حلص من تلك الدراسات بأن هناك أربع ميزات نيز النباتات 
ذات القدرة العالية على المنافسة وهي : 


| _ قامةعالية. 

با صورة نمو(غالباما تكون على شكل ريزومات كبيرة متشعبة » أونمو 
عشبي في شكل كتلة ضخمة) تجعل النبات أكثر قدرة على استغلال البيئة فوق وتحعت 
سطح التر بة . 

چب سرعة اللمر. 

د - قدرة كبيرة على ترسيب البقايا النبانية (111) فوق سطح التر بة . 

وتختفي الأنواع النباتية ضعيفة المنافسة في الأماكن التي تنموفيها نباتات عالية 
القدرة على التنافس» لذا إذا انتقلت بذورالنباتات إلى منطقة جديدة فلا يعني آنا 
قادرة على النموفيها ذلك أن الأنواع الأكثر قدرة منها على المنافسة قد لاتسمح ها 


بالدمو وبذلك تحد من انتشارها. 


وتلعب المنافسة دورا هاما ف تحديد رقعة النبات ومدی انتشاره» فقد آوضحت 
دراساتٿ Mahmoud and Grime YF Grime‏ ۱۹۷۹ أن للمنافسة دورا هاما في 


A۸٦‏ الجغرافيا النباتية 


تشكيل المجتمعات النباتية وتحديد الكثافة النوعية فيها (عدد الأنواع ) كعنءءم؟ 
رامعل » ففي البيئثاث التي تسمح بنموالاأنواع عالية القدرة التنافسية تكون الكثافة 
الشوعية قليلةء أما في الشات غير المناسبة والتي تقلل من نموالأنواع عالية القدرة 
التسافدية فتتمكن النباتات الأقل قدرة على التنافس من النمومعها وبالتالي تزداد 
الكثافة النوعية . 


في المجتمعات النباتية الكثيفة › يشكل كل نوع نباتي عقبة ميكانيكية تمنع أوتعيق 
من نموالأنوإع الأحرى في نفس المكان» وعندما تتنافس الأنواع المختلفة على اكان 
فإن ذلك يؤدي إلى تكسير الفروع وتساقط الأوراق . 


تأثبر النباتات على بعضها البعض من خلال إفرازها مواد ختلفة 
(أليلو Allelopathy lı,‏ ( 


یعتبر دیکاندول 1۲اهل«ه٥‏ ۱۸۳۲۲۰ من أوائل الباحثين الذين اقتر حورا أن بعض 
نبات "۲ا٤‏ یضر في الحقل بنبات الشوفان 4e2‏ « وکذلك |aںںٺ Euphorbia‏ 
و084 iطهء؟‏ یضران نمو الکتان » کا یضر نبات 1۸ا پنمو القمح . 


إن التأثيرات بين النباتات الناتجة عن إفراز مواد كيميائية هي ما يعرف باسم 
yط0patاeاA‏ . وقد عرفها الباحث اناه ۱۹۳۷ بأا العلاقات الضارة والنافعة بين 
النباتات با فيها الكائنات الدقيقة والناتجة عن إفراز النباتات لمواد كيميائية » أما بعض 
الباحنين الآخر ین مئل Muller, ۱14 ۰ Martin and Rademacher‏ 14 فاستعماا 
هذا المصطلح للدلالة على الآثار الضارة التي يلحقها نبات راق بنبات راق آخر نتيجة 
لإفراز مواد كيميائية مثبطة للنمويفرزها في الوسط المحيط» وعرف ٤ ۸٠١‏ ۱۹۷ ظاهرة 
الرطادمه !ءاه بأما الأثر الضار الذي يلحقه نبات بنبات آحر (ب) فيها الكائذات 
الدقيقة) عن طريق إفرازه مواد كيميائية في الوسط المحيط . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية AV‏ 


وقد تفرزالمواد الكيميائية من المجموع الجذري أوالخضري أومن كليه) أومن 
البذور أو الثارء وتکون هله الإفرازات في صورة سائلة أو صلبة أوغازية. 


يعتقد الباحث ءزاة٥‏ ۱۹۲۸ أن عدم قدرة نباتات البطاطس والطماطم.وغيرها 
على اللمو تحت أشجار الحوز منعء٠‏ »اع 7يعود لادة الجحوغلون ١٥1عں3‏ الى تفرزها 
أشجار اجون وقد أوضح أنه إذا رويت النبانات بالاء الحاوي على ملول الجوغلون 
او و ا ا ار هن اماف اجار ارز ول 
إلى ال بة هن طرق اة الأمطار الي تسيل عو الأزراق والتروع ول إلى الربة: 
ودلت الدراسات المختلفة على أن عدم قدرة الكثير من النباتات العشبية على النمو 
بالقرب من نبات ”»:۸٤1ءطه‏ مائن 4٣‏ يعود إلى المركب الكيميائي السام الذي تفرزه 
هذه الشجبرة (۲ س٠۴ ٤١‏ ۱۹). وتشير العديد من الدراسات إلى أن المجتمعات 
النباتية وحيدة النوع أوقليلة الأنواع ليست ناجمة عن القدرة التنافسية العالية هذه 
الأنواع بقدرما هي ناتجة عن الإفرازات الضارة التي تفرزها هذه النباتات . فقد أوضح 
Be11 and Muller‏ ۷۲ ان نمو نہاتات ۲۵ع:۸ ۾ اودہ8۲ في مجتمعات وحیدة النوع یعود 
للمواد السامة التي تستخلصها مياه الأمطار من بقايا هذا النبات التي ترسبت في العام 
المنصرم والتي قنع نموالأعشاب» وكذلك الأمر بالنسبة لنبات البوط مثاه 11 »۸ر7 
الذي يعيش في مجتمعات وحيدة اللوع (14A Mc Naughton) lÎ‏ . 


وأوضحت دراسات ۲٥ا1 ۱۹٩٦‏ كيف أن الأعشاب لاتستطيع أن تنموداحل 
نطقة شج ر |تٽ j Artemisia californicag Salvia leucophylla‏ مناطق الأعشاب 
الحولية في كاليضورنيا في الولايات التحدة الأمريكية وذلك بسبب إفرازهما للمواد 
السامة» ومحيط بالشجرر ات منطقة خالية من النباتات تمتد من متر إلى متر ین تقریبا 
(شكل ۲۷)» وتأتي بعد هذه المنطقة منطقة أحرى تمتد حوالي ۳ - ۸ أمتارتلموفيها 
نباتات متفرقة من أنواع Festuca megalurag Erodium cicutarium g Bromus mollis‏ « 
ٹم حيط هذه المنطقة منطقة الأعشاب الطبيعية . من هذه الدراسة نرى أن تأثير المواد 
المعيقة الى تفرزها هذه الشجيرات قد امتد إلى أكثر من منطقة انتشار الجذور» كا أن 
هذه المواد المعيقة للنمو تأثير انتخابي على النباتات. 


4 الجغرايا النباتية 


شكل (۲۷) توزع أنواع ختلفة من النباتات بفعل ظاهرة الأليلوباثيا . 
آ ‏ منطقة خالية من النباتات ب _ ملطقة نباتات متفرقة ج منطفة الأعشاب الطبيعية 


بتضح نما ذكرأعلاه أخمية ظاهرة الرطادمه!اءااة في تكوين المجتمعات النباتية 
وتوزع النباتات . هذا ولايقتصر تأثير هذه الظاهرة على النباتات الراقية وإنما هي صفة 
منتشرة بين الكائنات. الدقيقة التي تفرز المضادات اليرية نا ہ Anti‏ التي تۇثرفي نمو 
ا 


التأثر على الوسط 

مكل للتباقات أن قزر على بعشه ا من خلال تانرعاخلى الوط السيط: 
فالنہاتات السائدة D02٣‏ في المجتمع النباتي > كالأشجارفي الغابات» ها تأثيرات 
كبيرة على الوسط المحيط من درجة حرارة ورطوبة وشدة إضاءة وغيرهاء وهذا ينعكس 
بدوره على الأنواع النباتية الأخحرى وخاصة تلك التي تعيش في ظل النباتات السائدة. 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل الييئية ۸۹ 
تأثر الحيوانات على النباتات 
للحيوانات .تأثبرات متعددة على النباتات وذلك عن طريق : 
| - انتشار البذور والثار إلى مسافات بعيدة (انظر فصل الانتشار) . 


ب - تخريب الغطاء النباتي عن طريق الرعي الجائر» وعن طريق التأثير على 
التر بة وتغيير خواصهاء فنتيجة لتأثير الرعي الجائر كثيرا ما تنقرض الأنواع النباتية التي 
ترغبها الحيوانات. أما الأنواع غير المرغوبة فتسود مثل نبات الخياسة »۸۸ء۴ 
arma‏ وار مل aاstric Rhazy»‏ والسنمكة ssi senn4‏ وغیرها . 


ج- تأثير الحيوانات وخاصة الحشرات على التأبير (التلقيح) وغيرها. 


وللانسان تأثير بالغ على النباتات» ويزداد هذا التأثير عاما بعد آخرمع تقدم 
العلم وتطوره وأهم وجه تأثر الإنسان على النباتات هي التالية : 


| - تغيير المجتمعات النباتية عن طريق الاحتطاب أوقطع الغابات وتحويلها 
إلى أراض زراعية . وهناك عدد من المؤ شرات التى تبين أن المنطقة المعروفة حاليا 
بالصحراء في شال السودان كانت غنية بالغابات والأحراش . 


کہا تبین الدراسات ( ۷ه ط«aطK‏ ۱۹۸۱( آن ثلڻي غابات آفريقيا قد قطعت أو 
حرقت في ال ٠٠٠١‏ سنة الأحيرة بفعل اللإنسان وتحول الغطاء التباتي الشجري الذي 
کان سائد| إلى سافانا 2۷۸1a‏ أوصحراء» کا وأن الصحراء زحفت مثات 
الكيلومترات باتجاه السافانا والغابات . 


ب - استصلاح الأراضي وخحاصة في المناطق الحافة وإبجاد أصناف جديدة قادرة 
على تحمل الظروف غير المناسبة» وإنشاء مجتمعات نباتية جديدة عن طريق التشجير . 


الجغرافيا النباتية 
بخن نقل البذور ؤالثار أونقل البات کاملا (انظر فصل الانتشار) . 


د - تأثر الإنسان على عوامل الوسط المحيط ما ينعكس على النباتات . 


الباب الثان 


© مساحة وشكل الرقعة 
© أنباط الرقعة 
© تشكل الرقعة 


پوجد کل نوع نباتي على سطح الكرة الأرضية بأعداد کبیرة من الأّفراد 8ا2ں 1d!‏ 
تنتشر على مساحة معينة من الأرض» وهذه المساحة من الكرة الأرضية التي يعيش 
عليها النوع (أو أي وحدة تصنيفية أكر كا لجنس والفصيلة وغيرها) تسمى الرقعة ۸۲٤۵‏ 
i»2طrapودعع‏ وبدون معرفة مساحة وحدود الرقعة لايمكن أن نصل إلى أية استنتاجات 
عن جغرافية هذا أوذاك من الأنواع » ولمذا تعتبر الرقعة الموضوع الأساسي في دراسة 
جغرافيا النبات . بالإضافة إلى دراسة توزع الأنواع النباتية يمكن دراسة توزع العشائر 
النباتية ك«هناهiءموءة‏ وبهذا فجغرافيا النبات تهتم بدراسة : 


١‏ - رقعة الأنواع النباتية والوحدات التصنيفية الأكبر (الجنس» الفصيلة 
وغبرها) . 


۲ - رقعة العشائر النباتية ووحدات الغطاء النباتی الأکر کالتشکیل ۴٥۲٣۹٤٥١‏ 
وغاره . 


۹۳ 


مساهة وشكل الرفعة 


تختلف مساحة رقعة الأنواع النباتية اختلافا کہیرا» ویتراوح مدی هذا الاخحتلاف بين 
أنوإع تنتشر تقريبا على كامل سطح الكرة الأرضية وأنواع ينحصر انتشارها في منطقة 
صغبرة محددة . 


ففي الحالة الأولى نحن مام الأنواع الكونية ١2انامم‏ هوه والتى تشمل رقعتها 
جميع قارات الكرة الأرضية تقريباء أما في الحالة الثانية فنحن أمام الأنواع المتوطنة 
Endemic‏ والتی يقتصر انتشارها على منطقة محددة . وبين هاتين الحالتين› نجد جميع 
المراحل الانتقالية. 


Cosmopolitan iوكلi‎ 4 الأنو‎ 


وهي التي تشمل رقعة انتشارها القسم الأعظم من سطح الكرة الأرضية» وهذه 
الأنواع قليلة التخصص من حيث متطلبات ا من الوسط المحيط فهي تستطيع أن تنمو 
وتتكاثرفي الظروف ال مختلفة ولايعني عند التكلم عن الأنواع الكونية أن هذه الأنواع 
تعيش حيش| توفرت إمكانية الحياة للنبات » فمن الصعب أن نجد نوعا نباتيا يعيش في 
التندرا ”ن٣‏ وفي المناطق الصحراوية الحافة وفي الغابات الاستوائية. . . الخء ولذا 
فإن المقصود عادة بالأنواع التباتية الكونية تلك الأنواع واسعة الانتشار التي تعيش على 
جيع القارات ولكن قد لا توجد في عدة مناطق . 


۹٦‏ الجغرافيا الباتية 


ويوجد في عداد الأنواع الكونية الكشر من النباتات الدنياء وذلك لأن أبواغها 
صغيرة الحجم وقادرة على تحمل الظروف المختلفة وخحاصة الحفاف الطويل» كا أا 
سهلة الانتقال والإنتشارإلى مسافات طويلة» ومن هنا نجد أن الأنوإع المكونة 
للمیکروفلورا» (الفلورا الدقيقة) a٣ها٤ه۲٥‏ توجد تقريبا في كافة أجزاء الكرة 
الأرضية . 


ونجد ضمن النباتات العليا أن أكثر الأنواع الكونية هي من النباتات المائية وهذا 
يفسره التجائس السبي للوسط المائي وسهولة الانتشار بواسطة الماء وانعدام الحواجز 
التي تحول دون انتشارالأنواع النباتية المائية» ومن أمثلتها الوط مناه نا1 »ط1yp‏ 
والقصب Ph+ag ie:‏ وأنواع لسا Potamogeton j|‏ ور Nasturtiun ء|L| po‏ 
la yıEg Myriophyllum spicatumg Lemna ءlll “zg officinale‏ . 


أا النباتات الأرضية الكونية فهي أقل بالمقارنة مع النباتات الماثية وأغلبها أعشاب 
حولية ذات فترة لموقصيرة توجد حول مناطق سكن الإنسان وقد ارتبط انتشارها 
بلشاط الإنسان نفسه ومن أمثلتها نڏ کر: Cynodon dactylo” Jii ۲0a annua‏ 
والس )ار sا١uf0ط [ucu‏ والق راص U ica dioicaو 0114 u۲ e۸59‏ والسرمسق 
telari medi aیمجللاو Chenopodium album‏ وشرابة (کیس) الراعى 4اا‌Caps‏ 
bursa-P sto‏ واللاپ Euphorbia helioscopa‏ ولان ا لحمل Plantago Pj‏ 
واھندہاء eاہہ 74x4 offi‏ وغىرها , 


هذا ویطلق اسم 5٤0۲ء‏ رع على الأنواع واسعة الانتشار أي ذات المدى البيئى 
ا ب 


Endemic ةiطgتll الأنواع‎ 


على العكس من الأنواع الكونية واسعة الانتشار هناك نباتات محدودة الانتشا 
فإذا اقتصر انتشار اللرع النساتي على منطقة حددة يسمی النوع متوطنا Ei‏ » 


الرقعة : مساحة وشكل الرقعة ۹۷ 


والتوطن ناجم عن انعزال الأنواع وانعدام التبادل والانتقال إلى الناطق المجاورةء ومذا 
نجد أن غالبية الأنواع الموطنة توجد في الجزروالحبال المرتفعة » ومن أمثلة الأنواع 
المتوطنة نوع الصنوبر »اء »ن٣‏ الذي وجد في القوقاز على مساحة لاتزيد عن ٠١‏ 
هکتارا » ونوع اخر هو ۸۸۷1ء »ز٥‏ والمعروف في مكانين فقط في شبه جزيرة 
القرم » والتنوب ءاااء »ع وط4 المعروف فقط في السفح الشرقي لکامتشاتکاء وفی جبال 
الألب نجد عددا کبیرامن الأنواع الموطنة مثال الأنواع Zahlbrueknera paradoxa‏ 
Saxi fraga arachnoiclea g Daphne petraeag Songuisorba elodecandray‏ و„ ھا . 
هذا ويمكن للأنواع المتوطنة أن توجد على أنواع معينة من الترب مثل الأنواع i۸4٣١‏ 
crelacea‏ و Silene cretacea‏ و Artemisia hololeuca‏ ال پنحصر نموھا فی الترب 
.الكلسية فقط في الحنوب الشرقي للجزء الأوروبي من الاتحاد السوفييقي . 


ولكن ليست الأنواع النباتية المنوطنة فقط تلك التي توجد في نقطة معيئة وإنها كل 
الأنواع التي ها رقعة محددة غير واسعة الانتشار» فمثلا يمكن التحدث عن الأنواع 
الأنواع المتوطنة حزء من قارة أو حتى لقارة معيلة مثل آمریکا الحنوبية أو استراليا 
وغبرها. 


وتسمى الأنواع النباتية ذات الرقعة غير الواسعة بالأنواع محدودة الانتشار 
Sten 0ch5‏ ويرتبط انتشار هذه الأنواع بظروف محددة كالترب الحمضية والكلسية أو 
الرملية أوبعوامل مناخية معينة كالرطوبة الزائدة وغيرها . 


وتتوقف مساحة رقعة الأنواع النباتية المختلفة على جملة من العوامل أهمها الخواص 
البيئية للنوع (أي متطلباته من الحرارةء ورطوبة اهواء» والتر بة وغبرها) والخواص 
الفيزيائية والكيميائية للتر بة » وخواص النوع البيولوجية (القدرة على الانتشار والتكائر 
النافسة وغيرها)» فكل ثوغ تباتي إلى جانب كونه پتميزبخواص فيزيولوجية 
ومورفولوجية معينة فان له مدی تحمل ٩ع٣ ۲٥1۲۲۵,۰١۲‏ أوقدرة على النمووالتكالرفي 
ظروف خحاصة» ولکن هناك بعض الأنواع التي تبدي القدرة على التكيف مع الظروف 


۹A۸‏ الجغرافيا النباتية 


الختلفة أي أا تستطيع أن تعيش على مساحات واسعة» بين البعض الآخحرعلى 
العكس لاتکون له مثل هذه القدرة ولذلك فإن انتشاره ينحصر في المناطق التي تسود 
فيها الظروف المتحيف ها . 


ويمكن أن يكون شكل (هيشة) الرقعة شديد الاحتلاف ويتوقف على نفس 
العوامل التي تنوقف عليها مساحتها أي على مجمل الخواص البيولوجية والبيثية للنوع 
وعلى العوامل الفيزيائية - الجغرافية للمنطقة التي يعيش فيها النوع والتي تلعب الدور 
الرئيسي في تحديد شكل رقعة النوع . فكثير من الأنواع التي تعيش في النطاقات المعتدلة 
لنصف الكرة الشمالي ها رقعة متطاولة من الغرب إلى الشرق وضيقة من الشبال إلى 
الجنوب» وهذا يفسره تايز العوامل الفيزيائية الجحغرافية (وخاصة المناخية) إذ آنا تتغير 
بشكسل سريع من الجنوب إلى الشمال بالقارنة مع تغيرها من الغرب إلى الشرق وههذا 
فإن الانتقال البسيط من الشمال إلى الجنوب غالبا ما يؤدي إلى تغخيرات كبيرة في 
الظروف المناخية والتر بة وغيرها . 


الفمسں الال 
أنماط الرتصة 


لكل نوع نباتي منطقة توزع جغرافي يمكنه النمووالتكاثر فيها» ونتأثر مساحة وشكل 
منطقة انتشار النوع بتاريخ النوع النباتي وقدرته على المجرة والتكيف للظروف البيئية 
المجديدة (مناخية» حيوية » تربة . . . الخ) التي اجر إليهاء وبخض النظر عن مساحة 
وأبعاد الرقعة يمكن تمييز الأنماط الخمسة الأساسية التالية للرقعة . 


١‏ الرقعة المنصلة (المستمرة) 


Continuous Area 


عندما تكون المنطقة التي ينتشرعليها النوع النباتي موحدة ومتصلة مع بعضها 
ولاتتجاوزالمسافة التي تفصل بين أفراد النوع مدى انتشار بذوره وثماره أووحداته 
التكاثرية الأخرى» تكون رقعة النوع عندهامتصلة» مثال ذلك الفصيلة 
Tropaeolaceae‏ التي تنتشرفي كامل أمريكا الجحنوبية (شكل ۲۸) وكذلك الأنواع 
Juncus balticus g Atropis maritirnus‏ و Lathyrus naritimus‏ ال تنتشر ف السبخات 
الملحية kءة1اء«هاهS‏ ناصلة اللون على شواطىء البلطيق 2 ۲( . 


۹۹4 


۹۰ الجغرافيا النباتية 


شکل (۲۸) رقفعة انتشار فصيلة 4٩٤٩٤‏ ۵1٤»م۲0.‏ 


۲ - الرقعة المتقطعة (غير المستمرة) 


Discontinuous Area 


تكون الرقعة في هذه الحالة منفصلة إلى جزئين أو أكثرء ويفصل بين الحزء والآخر 
مسافة أك من مدى انتشار بذور النوع أوثماره» مثال ذلك الأنواع النباتية الألبية (التي 
تعيش ف أعالي الحبال المرتفعة) مثل الرع alpina‏ 08 وأنواع انس Saxifraga‏ 
وا لجنس 6۸1۵۸4 وغبرھا والتي توجد في الحبال الأوروبية وجبال القوقاز وغرهاء 
وتنعدم كليا في السهول الفاصلة بين هذه الجبال» وكذلك نبات الماغنوليا مناه۸ع»1 
الذي يوجد ني أمريكا الشمالية وجنوب شرق آسیا (شکل ۲۹)» ومثل هذه الأنواع من 
ا لخطا أن تمشل أماكن وجودها (رقعتها) بخطوط متصلة وإنما الأصح على شكل نقاط 


0 


مېحىره . 
أسباب تقطع الرقعة 


تقطع الرقعة تحدده أسباب متعددة يتصل بعضها بالأحوال البيثية المعاصرة ويتصل 
البعض بالظروف التاريخية» وفي كشير من الحالات لايمكن تفسير ذلك انطلاقا من 


الرقعة : أناط الرقعة ۱۰۱ 


شكل (۲۹) رقعة انتشار فصيلة الماغنوليا ٠٦ءi»cاهMagn.‏ 


الظروف الحالية » وأسباب تقطع الرقعة يمكن إجماها فيا بلي : 


١‏ - مناخية» إذ يمكن نتيجة لتخير العوامل المناخية في جزء من الرقعة التي يحتلها 
النوع أن تموت أفراده في هذا الجزء وبالتالي تتقطع الرقعة المتصلة إلى جزئين أو أكثر. 


۲ - يمكن أن تكون اهجرة ١۲10ع‏ بالانتشار إلى مناطق جديدة وانقراض 
النوع في حدود رقعته القديمة سببافي تقطيعها. مثال ذلك الفلورا الألبيةء ففي 
العصور الحليدية انحدرت الفلورا الألبية القديمة من أعالي الجبال نتيجة لتجمع الجليد 
وانحصرت في السهول الواقعة بين جبال الألب المغطاة بالجليد وبين الحليديات الشالية 
الزاحفة نحو الجنوب» وبعد انحسار الجليد بدأت الفلورا بالصعود إلى قمم الجبال ك 
بدأت بالزحف نحوالشمال» ونتيجة لذلك حدث تقطع في الرقعة » حيث إن الفلورا 
الألبية قد انقرضت كليا في المناطق السهلية في أواسط أوروبا. 


۳ قد يكون تقطع الرقعة ناجما عن انخفاض جزء من اليابسة تحت سطح البحار 


1۰۲ الجغرافيا النباتية 


٤‏ - ويمكن لانزياح القارات وابتعادها عن بعضها أن يكون سببا في تقطع الرقعة 
(نظرية فيغنر ۴۲١٥ع‏ ۷)ويمكن انطلاقا من هذه النظرية تفسير تشابه الفلورا في 
أوروبا وأمريكا الشالية وفي أمريكا الحنوبية وأفريقيا واستر اليا وغيرها. 


ه ‏ القفزات الانتشارية بالنسبة للنباتات الدنياء إذ يمكن للأبواغ ذات الوزن 
الخفيف أن تحملها الرياح إلى مساحات بعيدة (انظر فصل الانتشار) وإذا غكنت 
الأبواغ من النموفي المناطق الحديدة فإن ذلك يؤدي إلى تقطع الرقعة. 


٦‏ - يلعب الإنسان دورا هاما ني تقطع الرقعة وذلك عن طريق نقل الأنواع 
النباتية من موطنہا الأصل وزراعتها في مناطق جديدة مثال ذلك نبات الاغاف ١۷ع‏ 
2ه إذ أن موطنه الأصلي ني ا لمكسيك ولكن الإنسان نقله إلى منطقة حوض 
البحر الأبيض المعوسط وبالتالي شكل له رقعة اصطناعية» وهناك كثير من النباتات 
الضارة التي نقلها الإنسان عن غير قصد مثال ایء۸۸۵2 £۲٠۸‏ الذي نقل عن 
طريق الإنسان من أمريكا الشمالية إلى أوروبا وغيرها. هذا وعند التكلم عن الرقعة 
التقطعة لايقصد بذلك رقعة النوع فقط وإنما يمكن التكلم عن رقعة الوحدات 
التصنيفية الأكر كال جنس والفصيلة وغبرها. 


يمكن أن تكون أشكال التقطع ختلفة» ففي بعض الحالات تكون الرقعة مجزأة 
إلى أجزاء متعددة صغيررة ذات مساحات متقاربة وعندئذ تسمى الرقعة منتشرة التقطع 
(fuse‏ » وتكون الرقعة في حالات أخحرى مؤلفة من جزئين الأول كبير رئيسي والثاني 
صخير ثانوي وتسمى عندها ثنائية التقطع BipParte‏ » کا ویمکن ان تکون جبلية 
التقطع ۵1” 1٠ا4‏ حيث يوجد النوع في مناطق جبلية متباعدة» وأخيرا قد تكون 
الرقعة مؤلفة من جزئين كل مما في أحد نصفي الكرة الأرضية عندها يسمى التقطع 
ثنائي الْقطب ھ1ه م21 (1م ں۴1 ۱۹۷۱) . 


الرقعة : أناط الرقعة ۳ 
الرقعة البقية (الباقية) ۸٣١‏ ءiإاءR‏ 


إما أن تزداد مساحة رقعة أي نوع نباتي وتتوسع وإما أن تصغر تدريجياء فإذا كانت 
مساحة الرقعة خلال فترة طويلة من الزمن تصغر باستمرار وكأنها في طريقها إلى الزوال 
فنحن مام الرقعة البقَية 2۲٥4‏ ءiإRe‏ والنوع الذي يعيش عليها يسمى نوعا باقیا ناعR.‏ 
وحسب راي شرویتر ۲٥ه۲ط5‏ ۱۹۲۹۲ (انظر ۷1۴٤‏ ۱۹۳۳) فإن الرقعة البقية عبارة 
عن بقية رقعة كانت في الماضي واسعة الانتشار» وب| أن الظروف البيئية وغبر ها السائدة 
حاليا هي غير تلك التي كانت في زمن انتشارها الواسع» فإن النوع يعيش في عدم 
تلاؤ م مع الظروف الحالية وبالتالي فإن الرقعة ة التي يجحتلها النوع الباقي هي في تقلص 
مستمر» ولكي تعتبر رقعة النوع باقية جب أن تكون : 


. حلددة الانتشار ومتصلة‎ ١ 
النوع الذي يعيش عليها من الأنواع النادرة في المنطقة الموجود فيها‎ ۲ 
الرقعة منعزلة وفي تقلص مضطرد.‎ - 


وغالبا ما تعرف الرقعة الباقية عن طريق المستحاثات (الحفريات) مثل نبات 
ا لجینکو مطهااط هع61«۸ الذي تبین مستحاثاته أنه كان واسع الانتشار» وحاليا يوجد 
بشكل طبيعي في مناطق حدودة في الأجزاء الغربية من جمهورية الصين الشعبية . 
وكذلك نباتا سیکویا Sequoia‏ ادم Taxodiun‏ والتي تدل مستحاثاتہ) على آنا 
كانا واسعي الانتشارفي الماضي . ويمكن أن تظل رقعة النوع النباتي باقية تحت تأثير 
العوامل التالية : 


١‏ التغبرات المناخية الطويلة والمستمرة والتي تژ دي إلى انقراض ا في حدود 
رقعته الأصلية واسعة الانتشار. 


°4 الجغرافيا النباتية 


۲ - التغيرات الطبوغرافية للمكان الذي يشغله النوع أوتخيرات التر بة الذي قد 
يؤدي خلال فترة زمنية طويلة إلى تغبر صفات الكان الذي يشغله النوع . 


۳ التغيرات المرتبطة بالتزاحم بين الأنواع النباتية . 
ويمكن تييز ثلاثة أناط من الرقعة الباقية (”1 Wu › ۱۹۷۱ ۴010٣‏ ۴ ) . 
| - بقايا التشكيلات llلıiliة Formation relics‏ 


وهی بقایا تشکیلات نباتية »٤۳ء۴‏ كانت سائدة في وقت سابق » ونتيجة 
لتخير ا مناخ استبدلت بها تشكيلات أخرى» ول يبق منها إلا بقايا تحتل منطقة محددة 
مال ذلك العرعر ۾” Juniperus feiss‏ والبتولا 4 التي توجد بشکل بقایا في 
غابات الزان »ع٠۴‏ في شبه جزيرة القرم » فنبات الف خر التشكيلات النبانية 
التي سادت في القرم في الحقب الفالث» أما البتولا فقد سادت في تلك المنطقة في 
العصور الجليدية وطغت على تشكيلات النباتات التي كانت سائدة في الحقب الثالث. 
أما حاليا فإننا نجد كلا من العرعر والبتولا بشكل بقايا منتشرة ضمن غابات الزان 
واسعة الانتشارفي شبه جزيرة القرم والتي زاحمت كلا من التشكيلات النباتية للعرعر 
والبتولا في الفترة التي تلت العصور الحليدية ۷1۴9 ۱۹۳۴۳) . 


ب - بقايا تغبرات التضار yس Geomorphological relics‏ 


وهي الأنواع النباتية الباقية والتي كانت تعيش في ظروف بيئية محددة ونتيجة 
لأسباب جيولوجية وتارخية أصبحت تعيش خارج حدود هذه الظروف البيئية » مثل 
النباتات البحرية التي تعيش حاليا في البحيرات ذات المياه العذبة » والنباتات الشاطئية 
التي تعيش في أماكن جافة كانت فيا مضى شواطى ء بحرية . ومن الأمثلة نذكر رقعة 
الصنوبرالالداري Pinus eldarica‏ فهذا النوع ينسب إلى أنواع حوض البحر الأبيض 
المتوسط (مشل کا۸ مe‏ آم۸ ۴1۸s‏ و نط وم۴ وغبرها) وهذه الأنواع تعيش على 


الرقعة : أنباط الرقعة 1.0 


شواطىء البحر عدا هن٣‏ ٥4ء‏ »ز٨‏ الذي له رقعة باقية في القوقاز» وحسب دراسات 
سوسنوفسکي (ناءە۷٥۱۹۲۸505۸)‏ فإن هذا النوع كان ينموعلى شواطىء البحر 
حيث يعتقد أن مكان هذا النبات الحالي يشكل حدود شواطىء البحرفي الأدوار 
الحيولوجية القديمة . 


Climatic relics ج _ | مخ‎ 


وهي آنواع نباتية ازدهرت في ظروف مناخية سابقة. تختلف عن الظروف التي تعيش 

فیها حاليا» وتعتر هذه الأنواع صدى لتلك الظروف التي كانت سائدة» 
بعض الأنواع النباتية التي تعيش حاليا في المجزء الجنوبي الغربي من القوقاز حيث 
الظروف المناحية قريبة من تلك التي كانت في الحقب الثالث» فدرجة الحرارة مرتفعة› 
وكذلك الأمطار» ورطوبة الهواء عالية ء وهذه الظروف المناخحية مكنت الأنواع القديمة 
من البقاء في هذه المنطقة » في حين أنها كانت في الحقب الثالث تحتل مساحات واسعة» 
ونذکر من هذه الأنواع Rhododendron ponticum dJiSg Pterocarya fraxinifolia‏ 
وغبرها. 


والبقايا النباتبة تصنف عادة حسب عمرها إلى الزمر التالية : 


| ۔ بقايا ما قبل الحقب الثالث (الميزوزوئيك) Pr e-1 er)¡ ay re15‏ . 
ب ۔ بقایا ا لحقب |llٹئ .Tertiary relics‏ 

ج ۔ بقایا جليدqة .Glacial relics‏ 

د ۔ بقايا ما بعد |طىlيدة .Postglacial relics‏ 


٤‏ - رقعة الأنواع ذات القرابة 


Vicarious Area 


وهي رقع تابعة لأنواع نباتية ذات صلات قرابة مع بعضها البعض كلهنةء۷ أي 


۱۹ الجغرافيا النباتية 
أا أنواع اشتقت من نفس الأصل وتحتل مناطق ختلفة . 


ونجد في كثير من الحالات في المناطق الحبلية ونتيجة لانعزال بعض هذه المناطق 
أن النوع الذي يعيش على أجزاء الرقعة المختلفة (غير المتصلة) ينقسم إلى عدد من 
تحت الأنواع specs‏ وتتحول تحت الأنواع هذه بالتدریج إلى أنواع مستقلة تحتل 
رقعا مستقلة ‏ وتنم عملية التمايز هذه بسرعة إذا كانت أجزاء الرقعة تقع في مناطق ذات 
مناخ ختلف وتتشكل نتيجة لذلك أنواع جديدة (مشتقة من أصل واحد) تحتل رقعا 
حتلفة» فهذه الأنواع والرقع التي تحتلها تسمى بالفيكارية أي ذات القرابة . مثال ذلك 
اللوع vaticaارs‏ isا Myo‏ الذي ينموفي الغابات والنوع Hyosotis alperis‏ الذي نمو 
في الجبال. وهذه الأنواع التي تنشأً من أصل واحد تعتبر أنواعامتوطنة جديدة 
Neoendemics‏ ذه المنطقة , 


ولاتدشاً الأنواع الفيكارية (ذات القرابة) نتيجة لانعزال المنطقة فقط وإنها يمكن أن 
تنشاً في حدود منطقة واحدة» أي أن رقع الأنواع ذات القرابة يمكن أن تكون متجاورة 
فإذا كان لدينا منطقة معينة ذات تربة ختلفة مشلا تربة سهبية سوداء C1٣02‏ 
وأخرى كلسيةء» فإنه من الممكن أن ينشأ من نوع واحد أنواع جديدة متكيفة مع كل من 
هذه الترب مثال ذلك Kele glauca‏ على الترب الرملية ونلا »۽ Kee‏ على 
الار ت الما الاد 

ويمكن أن يؤدي اخحتلاف الظروف البيثية إلى تشكل أنواع فيكارية مثال ذلك 
النوع Scirpus lacustris‏ الذي يعيش في المستنقعات العذبة» والنوع Scirpus tabernae-‏ 


0م الذي ينمو ف المستنقعات المالة . 


ه - التوطن ورقعة الأنواع المتوطنة 


Endemism and Endemic Area 


تعيش بعض الأنواع النباتية أو الوحدات التصنيفية الأكبر كا لجنس والفصيلة 


الرقعة: أناط الرقعة 1۰¥ 


وغيرها في رقعة محددة لاتزيد مساحتها عن مساحة إقليم أو جزيرة ولاتصادف في مكان 
آخر على سطح الكرة الأرضية» تسمى هذه الأنواع بالأنواع المتوطنة ءء۳٥۵‏ «ع. تنتشر 
الأنواع المتوطنة في منطقة أو إقليم معين له ظروف مناخية وجغرافية تميزه عن المناطق أو 
الأقاليم اللجاورة له » وطمذا نجد أن الجحزروالحبال (ركمناطق ذات ظروف متميزة) تحتوي 
على عدد کبیر من الأنواع المتوطنة . 


وتختلف بالطبع مساحة الرقعة التي تحتلها الأنواع والوحدات التصنيفية الأخحرى» 
فالفصيلة قد تنتشر في قارة كاملة وتختفي في القارات الأخرى ومع ذلك یمکن اعتبارها 
فصيلة متتوطنة في هذه القارة» أما النوع النباتي المتوطن فيحتل عادة منطقة محددة 
صغيرة» ومع ذلك فإن مساحة رقعة النوع المتوطن هي مفهوم نسبي إلى حد ما» 
فيمكن أن تكون كبيرة نسبيا أو صغيرة تقتصر على مساحة معينة في منطقة ما. 


ويمكن تمييز نمطين من الأنوإع المتوطنةء الأول ويشمل الأنواع النباتية القديمة 
التى كانت واسعة الانتشار في الأدوار الجيولوجية القديمة ولكن رقعتها انحسرت تدرييا 
لأسباب متعددة مناخحية أو طبوغرافية وغبرهاء وتحتل الآن منطقة معينة حددة وتسمى 
هذه الأنواع «بالأنواع المتوطنة القديمة Paleoendemics‏ « أي أن التغبرات الجيولوجية 
المترافقة بتخبرات مناخية أدت إلى موت هذه الأنواع في القسم الأعظم من رقعتها 
وبقي كل نوع في جزء من رقعته فقط بسبب عدم تغير الظروف في هذا الجزء من 
الرقعة . وتدل كثرة الأنواع المتوطنة القديمة على قدم المنطقة الموجودة فيها كا هي الحال 
في المجزروالسلاسل الجبلية القديمة . ومثال هذه الأنواع نذكر أنواع ا لجنس سيكويا 
4 والذي محري نوع Sequoia sempervirens g Sequoia gigantea Î® bah‏ 
يوجدان حاليا في أمريكا الشمالية خاصة على الساحل المطل على المحيط اهادي » 
وتدل المستحاثات التي وجدت هذا ا لجنس على أنه كان واسع الانتشارني جميع أجزاء 
لمنطقة المعتدلة الشمالية في أوروبا وأسيا. هذا ويمكن أن تكون الأنواع المتوطنة القديمة 
أنواعا باقية ولكن لايتطابق دائ) هذان المغهومان إذ أن النوع الباقي :ا۸۲ يمكن أن 
يكون واسع الانتشاروغير حصورفي منطقة معينة . والأنواع المتوطنة القديمة غالباما 
تكون فقرة بالاناط البيولوجية ومتكيفة لظ ين حاص من الناح والتربة اضيق 


1۸ الجغرافيا النباتية 


آما اللمط الثاني فهو الأنواع المتوطنة الحديثة عنصل N٥0٥٥”‏ وتختلف عن الأنواع 
المتوطنة القديمة بأنها حديثة التشكل ولم يسمح الوقت بعد لانتشارها وتوسيع رقعتها . 


وتكشر الأنواع المتوطنة الحديثة في المناطق الجغرافية التي أصبحت صالحة للحياة 
منذ فترة غير بعيدة كالمناطق التي غطتها البراكين منذ فترة ليست بعيدة أوالمناطق التي 
تراجع عنما الجليد مثل شمال أوروبا وأمريكا الشالية . ومن أمثلة ا لمناطق التي تكثر فيها 
الأنواع المتوطنة الحديثة منطقة رآس الرجاء الصالح (الكاب ١وة٥)‏ إذ أنما تعتبر حاليا 
منطقة منعزلة مناخيا عن المناطق المجاورة ها من أفريقيا ولهذا فهي غنية بالأنواع المتوطنة 
الحديشة» وكذلك الأمرفي غرب استراليا المعزولة عن بقية أجزائها باللناطق 
الصحراوية . 


وهذا عند دراسة الأنواع اللتوطنة لمنطقة ما لابدمن تحديد أصل وعمر هذه 
الأنواع» وذلك لمعرفة قدم فلورة النطقة من ناحية والتغبرات التی مرت ہا والتى أدت 
إلى تطورفلورة امنطقة من تاحية أغرى: 


إن نسبة الأنواع المتوطنة تختلف اختلافا كبيرا من منطقة لأحرى» فمثلا في بعض 
الماطق السهبية في الاتحاد السوفييتي نجد أن هذه النسبة قريبة من الصفر» بينا في 
جزيرة القديسة هيلانة ١١٠1ء1‏ .81 تصل إلى ٥‏ وبشكل عام تكثر الأنواع المتوطنة في 
الجزروالسلاسل الجبلية القديمة وتصل إلى ۷١‏ في نيوزيلندا و٥۸/‏ في جزر هاواي » 
وحوالي ۲١‏ في جبال القوقاز. 


الفسل اثالث 
تشكسل الرفعسة 


عند دراسة تشكل الرفعة» يتبادرإلى الذهن قبل كل شيء طريقة انتقال النوع وتوسيم 
مساحة رقعته» فدراسة رقعة الأنواع الناتية الحالية تبين أنه من الصعوبة تفسير تشكل 
الرقعة انطلاقا من الظروف السائدة حاليا. وإن شكل الرقعة هونتيجة للتغيرات التي 
مرت مما الكرة الأرضية خلال العصور الحيولوجية المختلفة . وقبل استعراض النظريات 
المختلفة التي تحاول تفسير تشكل رقعة الأنواع النباتية لابد من التعرض لفكرة الماشاً 
الوحيد والمنشأ المتعدد للأنواع والزمر التصنيفية الأعلى . 


يفسربعض الباحثين وجود النوع في منطقتين منفصلتين بتعدد منشا النوع 
الباتي » وحسب هذه النظرية يمكن نشوء أنوإاع متشابة في أجزاء ختلفة من الكرة 
الأرضية . فمثلا حسب رأي فيترهان (« ٠٠۲ء٤٤٠۷‏ ۱۸۷۲)» الذي يعتبر أول من قال 
مهذه النظرية» أنه تحت تأثير التغيرات البطيئة في تركيب النبات والحفاظ على الصفات 
الجديدة المناسبة يمكن أن ينشا في مناطق متباعدة (مثلا المنطفة القطبية والمنطقة الالبية) 
أنواع متشساة كليا. ويؤيد الباحث بونییه B01۲‏ ٠۱۸۸ء‏ هذه النظرية ويقول إنه 
من الخطأ الافتراض أن فردين نباتيين يجب أن يكونا مرتبطين مع بعضه) بالمئشاًء أي 
ظهرا في دور جيولوجي واحد. أما الباحث ۲٥»عاا8‏ ٠٠۱۹ء‏ فيفترض أن هناك إمكانية 
حدوث طفرات تؤ دي إلى نشوء نوع نباتي واحد في مکانین ختلفین ولکن جميع هذه 
الافتراضات تجد إٹباتا حتی الآن (انظر ۷۱۴۴ ۱۹۳۳) . 


أما الاتجاه الآحر فيعتبر أن النوع النباتي ظهرنفي منطقة معينة ومنها بدأ بالانتشار 


۱۹ 


11۰ الجخرافيا النباتية 


وهكذا فالنوع عند نشوئه احتل رقعة محددة وعد ذلك بدأ بتوسيعها حيث الظروف 
مناسبة لذلك. وهذا الاتجاه هوالمفبول لدی غلب الباحشن : ولکن إذا كان الأمر 
كذلك فكيف يمكن تفسير تقطع الرقعة؟ ومن هنا نشأت عدة نظريات لتفسير ذلك 
Wu!f£) lÎ‏ ۱۹( : 


2 الانتشاربعيد المدى» فکل ي نباي ي يسلك وسائل معينه ة للانتشاروبالتالي 
توسیسح الرقعة التي یعیش عليها. ومن اأ هم العوامل التي تساعد على انتشار النوع 
النباتي هي الرياح» والماء والحيوانات ر وما لاشك فيه أن انتشار النوع يحتاج 
إلى فترة طويلة حتى يصل إلى مناطق جديدة وخاصة الأنواع الكونية التي توجد على 


۲ نظرية الجسورء وحسب هذه النظرية فإن منطقة التوزع الجحغرافي كانت 
متصلة عن طريق جسوربين القارات ولأسباب مختلفة انقطعت هذه الحسورغا أدى 
إلى تقطع الرقعة » وعن طريق هذه النظرية يمكن تفسير تشابه فلورة استر اليا وجنوب 
أفريقيا أو أفريقيا واهند . 


۳ نظرية انزياح القارات» وحسب هذه النظرية التي وضعها الباحث فيغينر 
Wegener‏ كانت القارات تشكل في الحقب (الدهن القديم Paleo‏ قارة واحدة 
تدعى «4٥4‏ وكانت هذه القارة عاطة من كافة الحهات بمحیط کبیر واسع » وحسب 
رأيه فإن هذه القارة كانت موجودة حتى في العصر الترياسي ثم بدا انزياح القارات في 
الجوراسي وذلك نتيجة تصدع ال ۴٠٣24٥١‏ في خحطين طوليين الأول بين أوروبا وأفريقيا 
من جهة والأمريكتين من جهة ثانية والثاني بين أفريقيا واهند (شكل )٠‏ ونتيجة لذلك 
تشكل المحيط الأطلسي والمندي . هذا وإن الانقطاع الكامل بين أفريقيا وأمريكا 
حصل في الحقب الثالث (أي بعد عصر الإيوسين)» كا أن أفريقيا كانت متصلة با هند 
خلال مدغشقر حتى بداية الحقب الثالث وانقطع هذا الاتصال في عصر الإبوسين 
نتيجة لحركة الهند نحو الشمال . كا آنه في الجوراسي حصل انقطاع استراليا عن المند 
وسیلان کا انفصلت قارة القطب الحنوبي 4ء نا٣2٠۸‏ عن جنوب أفريقيا وخلال الحقب 


الرقعة : تشكل الرقعة 1۹۱ 


شکل (۳۰) اللرء الغربي من قارة البانجیا ۴۵٣2۰۵‏ ويظهر فيها التصدع ئي خطين طوليين . 


الثالث انقطعت الصلة كليا بين استراليا والقطب الجنوبي وبقيت صلة القطب 
الجنوبي مع أمريكا الجنوبية حتى بداية ا لحقب الرابع . وخلال العصور الجليدية حصل 
انفصال غرينلاند عن أمريكا الشالية وأوروبا. 


1۲۴ اب لحغرافيا النباتية 
مر کر النشأة 


مركز الرقعة والذي يرتبط بمكان النشوء ١٥هام 8٣۲١‏ (أنظر أعلاه) وأول من تعرض إلى 
مفهوم المركزهوالباحث «o _ ۱4۰ Y) Briguet‏ ۹( وکان قد خص به مركز رقعة 
الجنس ولیس النوع» ويتضمن هذا المغهوم افتراضن : 


- أن للجنس نقطة منشأً جغرافية . 
أن الجنس انتشرمن هذا المئشأً. 


و هذا يوجد نوعان من المركز: مركز النشأة Cente o orn‏ ومرکز الانٹشار 
اdispera .Centre of‏ وناك مرکز التنوع Centre of variation‏ ويعني به الرقعة الي 
یکول فیھا عدد أنواع ا لجنس كبرا» إضافة إلى نوع رابع وهو مرکز التردد اه ٤٥:۸۲۲١‏ 
ue‏ وفيه یکون عدد أفراد النوع کبیرا. 


ويمكن لمركز النشأة ومركز الانتشار أن يتطابقا في حالة كون النوع قد ظهر منذ فترة 
زمنية غير بعيدة في نقطة معينة ومنها بدا بالانتشارفي جميع الاتجاهات اہتداء من هذه 
النقطة. أما الأنواع القديمة فإما تعرضصت إلى ترات عديدة خلال العصرر 
اليولوجية المختلفة وقل پوجد مركز النشأة ةني الوقت الحالي خارج حدود رقعتها الالية 
وتحدید مركز الدشأًة في هذه الحالة يڪون عن طریق الحفریات (المتحجرات „(Fossils‏ 


ما إذا كانت شکل حفریات کا كالنباتات العشبية انه من 
ومرکز التردد بالنسبة LL‏ 


فمثلا لعرفة نشأة جنس ما نلجاً | إلى تحديد أنواعه في رقعة انتشاره فحيث| تكون 
أسواعه كشيرة في نقطة ما من رقعته فغالبا ما تكون هذه النقطة هى مركز نشأة هذا 
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ا لجس. . . مشال ذلك جنس نم۴ الذي توجد أغلب أنواعه في الصين (موطن هذا 
الجنس) بينما لايوجد في أوروبا إلا نوعا واحدا لذا فالأغلب أن يكون مركز نشأة هذا 
الحلس هو الصين . ک| أن جنس 4٣۲١‏ الذي يضم ۰ نوعا پوجد منېا ٤١‏ نوعا في 
حوض البحر الأبيض المتوسط لذا يعتقد أن مركز نشأة هذا الجنس هوحوض البحر 
الأبيض المتوسط . 


Floristic Elements عناصر lلفلر رة‎ 


تبين الدراسات في كثير من الحالات. أن الأنواع النباتية التي تشكل فلورة 
منطقة ما بأا غير متجانسة» ولكن هذه الأنواع يمكن وضعها في مجموعات بناء على 
صفة مشتركة بينها ويطلق على هذه المجموعات اسم عناصر الفلورة ءناءز۲ ها۴ 
ههه وعادة يمكن ييز العناصر التالية : 


١‏ العنصر الحغرافي ۲٣ء‏ !اء 21ءنطمةءعهء6 وهو مجموع الأنواع الباتية التي 
تتطابی کثشرا آوقلیاا مناطق انتشارها الخحالية مثال ذلك عنصر حوض البحر الأبيض 
المتوسط ويضم جيع الأنواع النباتية المنتشرة في المناطق المحيطة بالبحر الأبيض 
المتوسط . 


۲ _ العلنصر الوراثي Genetic element‏ وهو چموع الأنواع النباتية التي ها نفس 
الموطن (المنشاً) أي التي ظهرت في منطقة جغرافية واحدة ومن ثم انتشرت إلى مناطق 
أخرى جديدة . 


۳ العنصر التارخي Historical element‏ وو مجموع الأنواع النباتية الى 
انتشرت أو ظهرت في منطقة معينة في نفس الفترة التاريخية . 


ثااٹ 


الباب 


المجالسك الفلو ريسة 


Floristic Realms 


ص الملكة الشالية 

© المملكة الاستوائية الحديدة 
المملكة الاستوائية القديمة 
© المملكة الاسترالية 

ص غلكة الكاب 

ص المملكة القطبية الحنربية 


يعبر الغطاء النباتي للكرة الأرضية» نتيجة لعملية تطورية طويلة تمت تحت تأثير 
عوامل الوسط المختلفة سواء في الماضي أو الحاضر, فالتغبرات التى طرأت على قارات 
الكرة الأرضية وتبدل مكان القطبين وتغيرات المناخ المرافقة لذلك خلال الأحقاب 
الجيولوجية المختلفة أدت إلى تطورختلف للفلورا في القارات المختلفة » وهذه الحوادث 
التاريخية أدت إلى تمايزالم الك الفلورية» وانطلاقا مع دراسات الباحٹن (س10uwء؟‏ 
14VATakhtajangy YAAY Englery 1A4 Y‏ و ۱۹۷۳) وغیرهم فقد قسمت 
الكرة الأرضية إلى ستة مالك فلورية (شكل )١١‏ وهي : 


Holarctic Realm ةıلlغlا المملكة‎ - ١ 


وتشمل هذه المملكة القسم الأكر من نصف الكرة الشمالي» وحدودها المجاررة 
للمملكة الاستوائية تخد من جنوب كاليفورنيا وا لمكسيك والجزء الجنوبي من فلوريدا 
وإلى جزرالرأس الألحضر وتتاز الصحراء الكرى والصحراء العربية وجبال ایران 
الحلوبية وعلی طول جبال اهي الايا وقرمن جنوب الصين وتحاذي في المحيط اهادي حط 
العرض ۳۰ شمالا. 


أا الحدود الجنوبية هذه المملكة فتحددها رقعة عدد من الفصائل بعضها يوجد 
كليافي هذه المملكة والبعض الآحرله أجناس وأنواع توجد في مالك أخرى . ومن 
الفصائل التي توجد في هذه المملكة دون غبرها نذكر الفصائل : 
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۱۸ المغرافيا النباتية 


شكل )۳١(‏ المالك الفلورية 


١‏ - المملكة الشمالية ۲ المملكة الاستوائية الحديدة 
۴۳ المملكة الاستوائية القديمة > - المملكة الاسترالية 
٥‏ ملكة الكاب ٦‏ - المملكة القطبية الحنوبية 


« Caryophyllaceae ةqlÃiرقll‎ « Campanıulaceaeةqسرىk|‎ «„ Aceraceع2e القيقبية‎ 

الصليبية عهإع؟uciا‏ » القمعية عه۲ءناامCu‏ » الحروذانية e2¢ءaاuء«uمةR‏ . الوردية 

ûnê lg Sparganiaceae « Saxifragaceae « Salicaceae ةيdllصفûصl|‎ «„ Rosaceae 
, وغرھا‎ Umbelliferae 


۲ المملكة الاستوائية الحديدة Neotropic Realm‏ 


وتشمل المملكة الفلورية الاستوائية في أمريكا (الوسطى والحنوبية) المتضمنة شبه 
جزيرة كاليفورنيا وجزء من المكسيك والجزء الجنوبي من فلوريدا وكامل مساحة قارة 
آمریکا الحلوبية باستشناء الثلث الجنوبي من التشيلى وجزء صغار من جنوب الأرجلتين . 


امالك الفلورية ۹۹ 


وتوجد أكثر الفصائل الموجودة في هذه المملكة أيضافي المملكة الاستوائية 
القديمةءنمهاهءاه٣‏ مثل الفصائل : 


ان_jنجnږیq—فنlية Ebenaceae «„ Gesneriaceae « Zingiberaceae‏ « 
٤۴ Meuse!) Hymenophyllaceae‏ 1۹) وكذلك التسوتية ع2٥۲٥1‏ والسيكادية 
Cyeadacea‏ ولكن هناك بعض الفصائل التي تقتصر على المملكة الاستوائية الحديدة 
Nolanaceaey Marcgraviaceae JÛlصفllg Tropaeolaceae Ja‏ الق رة بالأنواع 
والأجناس وكذلك الفصائل الغنية بالأنواع Cactaceae ةqرlبصضل|و Bromeliaceae J‏ 
التي يوجد منہا بعض الأنواع التي تعيش في مدغشقر وأفريقيا. 


Paleotropic Realm ةnيدقلا المملكة الاستوائية‎ . ۳ 


وتأتي بعد المملكة الشمالية ءناهه1 من حيث المساحة والغنى بالأنواع النباتية» 
ع انرا ا ال آلف ل ا رة انات ران ری انی ج 
أفریقیا) وجنوب آسیا ونیوزیلندا. وینسب الباحث 6۰0۵ ۱۹۰۳ نيوزيلندا إلى 
المملكة القطبية الجنوبية ۸٣٤3٣٥٤1٥‏ بینے) دیلس اا۲ ۱۹٥۸‏ وغيره ينسبوما إلى 
الململكة الاستوائية القديمة . 


وتحوي الفصائل المشتركة بين المملكتين الاستوائيتين القديمة والحديثة مثل 
Moraceae « Ebenaceae « Cycadaceae‏ وZingiberaceaeعددا‏ مر الأنواع فى المملكة 
و من اد و ي 
الاستوائية القديمة أكبر نما تحتويه في المملكة الاستوائية الحديثة ءأصه٣٤ه٥.‏ ومن 
الفصائل الي توجد في المملكة الاستوائية القديمة فقط نذكر ٤4ع‏ 4م۲إ۲04ءtمDi‏ 
la êg Pandanaceeg Nepenthaceaey‏ . 


تقسم المملكة الاستوائية القديمة إلى قسمين الأول هندي - أفريقي ويشمل 
أفريقيا الاستوائية ومدغشقر وا لجحزء الخربي من المندء والثاني ماليزي ويشمل جنوب 
شرق آسیا واندونیسیا وشمال نیوزیلندا. 


۰ الجغرافيا النباتية 
٤‏ المملكة الاسترالة Australian Realm‏ 


وتشمل هذه المملكة كامل قارة استراليا وتاسمانيا 13١3١1‏ وتتميز بفلورة خحاصة 
مها» إذ أن أغلب أجناسهامتوطنة» ويوجد ٠١‏ / فقط من أنواعها في امالك الأخحرى 
ویمکن تقسیم فصائل المملكة الاسترالية إلى أربعة أقسام حسب رقعتها : 


| الفصائل الاسترالية مثل الكازورينية e2-4١۷21ه١.‏ 


ب _ الفصائل المنتشرة في استراليا والمناطق المدارية وشبه المدارية مثل السذبية 
Ruıtaceae‏ والس Myrtaceae‏ وه ذه الأخبرة تحوي أجناسا استرالية أواسترالية 
وماليزية غنية جدا بالأنواع Jn‏ افر .Melaleucag Eucalyptus‏ 


ج- الفصائل الاسترالية ‏ القطبية الجنوبية مثل فصيلة ۶٠۲٠۵۰٤۵٩‏ وفصيلة 


. وغ ھا‎ Araucariaceae 


د - الفصائل ذات الانتشار الواسع في كامل قارات الكرة الأرضية مثل الفصيلة 
الركبة eانوممه)‏ والنجيلية e4۴«ن«هء6‏ والزنبقية نا1 وغیرها . وبعضها تضم 
E‏ استرالية مشل جنس 4٥10۲۲10«ة×‏ (من الزنبقية 4۴٠٠4نان1)‏ وهناك بعض 
الفصائل واسعة الانتشار ولكن أكثر أنواعها في استر اليا مثل e4‏ e۲4ی50.‏ 


Capensis Realm lكJ| ملكکة‎ 


وهي أصغرغلكة فلورية ولكنها تحتوي على عدد كبير من الأنواع يقدر بحوالي 
i‏ نوع کا تحتوي على عدد كبر من الأنواع المتوطنة . وتحتوي هذه المملكة على 
فصائل ذات قرابة أومشتركة مع الفصائل الموجودة في استراليا أو القطب الجنوبي أكثر 
منها مع المملكة الاستوائية القديمة. فمثلا يوجد دبع أنواع فصیلة ۴٣۲۲۵۰۲۵8‏ وأغلب 


أنواع فصيلة RestionaceAe‏ ي چنوىپ آفريقيا أما بقية الأنواع فتوجد ف استراليا. 
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ومن الفصائل المتوطنة في الكاب نذكر 2eء2cءء4"‏ ء۴ وعaءc‏ »!0ء۴ وھناك 
بعض الفصائل الى توجد في الكاب وفي مناطق أخرى مثل 0۸04۰۵38 توجد فی 
جنوب أفريقيا و ۴£ شر ق أفر يقيا وفصيلة ee‏ 2رطءaاsه‏ هر توجد أيضا في جنوب 
أفريقيا ومدغشقر وغيرها . 


هناك بعض الفصائل واسعة الانتشار ولكن بعض أجناسها لاتوجد إلا في مملكة 
الكاب مثل : 


فصيلة 38ع203cھ‏ (جنس e”1۸‏ ۸!۸»ر 1esen br‏ ) وفصيلة Anaryllidaceae‏ (جنس 
sاااراه‏ ”4 وجنس ماءآز٣‏ ) وفصيلة ع2ءءةلهامعاءیة (جنس مناءمها؟ ) وفصيلة 
ee‏ (جنس 1×[ وجنس ۴۲۲۲1۵ وغبرها) . 


- المملكة القطبية انر بية Antarctic Realm‏ 


وتشمل هذه المملكة عدا قارة القطب الجنوبي » التي تحوى عددا قليلا من 
النباتات» ال جزر المحيطية التي توجد خارج المملكة الاستوائية والتي تنتشر بالقرب من 
القطب الجحنوبي وتشمل أيضا جزءا صغيراً من أمريكا الحنوبية وبعض مناطق 
لیوزیلندا. 


إن الوحدات التصنيفية المختلفة هذه المملكة إما أن تكون واسعة الانتشار أو أا 
متوطنة مثل فصيلة Myzodendracede‏ الaرجودة‏ في جنوب التشيل فق ط (ء100k‏ 
۴۳ )). ومن الأجناس القطبية نذكر ۸۵ء۸4 » ماا٤۲ Astelia « Gunnera » A20‏ « 
Nothafagus « Myzodendron « Drapetes « Poratia « Coprosma « Aristotelia‏ « 


. وغر ھا‎ Tepualiag Pratia 


الاب الاح 


نطاقات الغطاء النباتى 


Vegetational zones 


© النطاق المداري 

6 الصحاري وأشباه الصحاري شبه 
الاستوائية 

® الغابات قاسية الأوراق 

8 الغابات ساقطة الأوراق 

۵ السهوب 

© منطقة الغابات المخروطية 

6 التندرا 


يرتبط توزع الغطاء النباتي على سطح الكرة الأرضيةء بنطاقات المناخ والتر بة المختلفة 
التي تمتد من خط الاستواء وباتجاه القطبين» ونطاقات الغطاء النباتى في نصفى الكرة 
الأرضية» غير متاثلة » وذلك لأن كتلة اليابسة في نصف الكرة الشمالي تفوق مثيلتها في 
نصف الكرة الجنوبي الأمر الذي ينعكس بدوره على المناخ والنطاقات النبائية . 
فالصحاري الواسعة في نصف الكرة الشمالي لاتقابلها إلا مساحات صغيرة في نصف 
الكرة الجسوبي . والغابات المخروطية في المناطق المعتدلة الباردة لنصف الكرة الشهالي 
تنعدم تقريبا في نصف الكرة الجنوبي . 


وإذا اتجهنا من خط الاستواء وإلى القطبين مكنا ييز نطاقات الغطاء النباتي 
التالية (فالتر 2۱٤٤۲‏ ۷۴ (شکل ۳۲). 
١‏ - النطاق المدارJ Tropical zone‏ 


وفیه : 


| الغابات الأستوائية انفطبرة Equatorial rain forests‏ 
وتوجد في أمريكا الجنوبية (من غويانا وحوض الأمازون إلى منحدرات الاندز 
)وي أفريقيا رفي ساحل غينيا وحوض نر الكونغووابجزه الشرقي من جزيرة 
مدغشقر) أما في أسيا فتوجد في المناطق الموسمية 1٥١00١‏ وني الملايوواندونيسيا 


\Yo 


me UND PA IT IA 


نطاقات الغطاء النباي 1¥ 
والفلبين وغينيا الجديدة . 


الغابات المدارية ساقطة الأو راق الرطبة وال حافة ثم السافانا 


Tropical moist and dry deciduous forests and Savanna 
وتوجد في نصفي الكرة الأرضية الشمالي وا حوبي في المناطق المدارية صيفية‎ 
الأمطار (الأمطارفي الفترة الحارة)‎ 


۲ نطاق الصحاري وأنصاف الصحاري شبه المدارية 


Subtropical deserts and semi-deserts 


وتصتل مناطق صغيرة في الجزء الجنوبي الغربي من أمريكا الشمالية وني بير ووشمال 
تشيلي ومناطق شاسعة في شال أفريقيا (الصحراء الكبر ى) وتستمرفي آسيا حيث 
صحاري شبه الجزيرة العربية وصحاري إيران وحتى المند وني جنوب أفريقيا (في 
)Namib وNamalandو Karoo‏ وف جنوب استراليا توجد مناطق صغرة ذات آمطار 


سنوية أقل من ۲٠١‏ مم . 
۳ - نطاق الغابات قاسية الأوراق في المناطق شتوية الأمطار 


Sclerophyllous forests of the winter-rain regions 


ى سفق خرن ال ايفن الوط ودن ااط اة شرا ن 
أفغانستان» كا توجد في وسط وشم ال كاليفورنيا وني أواسط تشيلي» وجنوب أفريقيا 


٤‏ - نطاق الغابات الرطبة دائمة الخضرة في المناطق المعتدلة الدافئة 


Warm temperate wet-evergreen forests 


توجد في شرق آسيا والحزء الجنوبي من سواحل استرالياء وشم ال جزيرة 


1۸ الجغرافيا النباتية 


نيوزيلندا» وفي السواحل الشرقية لأفريقيا وني جنوب البرازيل (على الحدود مع 
الأرجنتين) وفي جوب تشيلي» وي المناطق المرتفعة من أمريكا الوسطى والمكسياف 
وعلى السواحل الجنوبية الشرقية من أمريكا الشمالية وكذلك في فلوريدا. 


ه ‏ نطاق الغابات ساقطة الأوراق في المناطق المعتدلة 


Deciduous forests of the temperate zones 


وتوجد في شرق أمريكا الشمالية وفي وسط وغرب أوروبا وفي شرق آسيا ومنطقة 
صغيرة من تشيلي . 


Steppes ۔ طاق السهوب‎ ٦ 


والتى تمتد من البحرالأسود وحتی البحر الأصفر ٩ءء‏ «٥!ااء۲‏ في الشرق الأقصى 
کا توجد في أمريكا الشالية» وتتمثل في نصف الكرة الجنوبي بالبامبا Pam‏ ي شرق 
الأرجنسين وكذلك Patagonian semidesert‏ و Grassland of Otag0‏ ي چنوبپ 


جزيرة نيوزيلندا . 


۷ ۔ نطاق الغابات المخر و¦طية Boreal coniferous forests‏ 


التي تشمل کامل شال أمریکا واوراسیا Esa‏ ولکہا معدومة تقریہا في نصف 
الكرة الجنوبية . 


۸ ۔ نطاق الٹندرا ١٣ں"‏ 


وتوجد على تخوم الدائرة القطبية الشالية في المناطق ذات المناخ القطبي اا۸ 
laÎ climatic zone‏ في نصف الكرة الجنوبى فتوجد .في بعض الجزر القريبة من القطب 
الجنوبي . 


نطاقات الغطاء اللاي ۹ 


الفصل الال 


الضطاق السدارى 


Tropical zone 


توجد الغابات في النطاق المداري على جانبي خط الاستواء وتقمتد حتى المدارين 
تقريباء وفي أزمنة سابقة كانت الغابات المدارية تحتل مناطق أوسع منها حاليا ولكن 
نتيجة لتخير ا مناخ في اتجاه الجفاف من ناحية ولتأثبر الإنسان المتزايد» وخاصة في المائة 
سنة الأحيرة» والناجم عن قطع الغابات وتحويلها إلى أراض زراعية من ناحية ثانية 
أحذت مساحات الغابات تنحسر (شکل ۳۳) . 


وو عابات استوائية مطيرة ابات ساقطة دعصف ساقطة اوراف 


نابات حافت وس اانا 
شكل (۳۴) أناط الغطاء النباتي في النطاق المداري . 


1۳۱ 


ا الجغرافيا النباتية 


وتعتبز الأمطار أهم عامل في تحديد نمط الغطاء النباتي في المناطق المدارية كما هو 
واضح من الجحداول والمخطط ر(شكل )۳١‏ التاليين : 


كمية الأمطار السنوية وطول فترة 
الجفاف في الأناط المختلفة للغابات المدارية 


الغابات ساقطة 
الأوراق 


دائمة الخضرة 


الغابات الاستوائية 


الملطبرة 


سافان ] 


إت ماري جافة ساقطة اورا ق 


مابات مدابية ية ساتلة بداوای 


دائہة الخضرة 


ابات مايه جافة ساقلة دورق 


مابات مد أريڭ رطبة اة الذورای | 
افا 1 
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تة جاة ‏ ([ فة رطبة 


شكل )۳٤(‏ العلاقة بين تعاقب الفترات ال حافة والرطبة ونمط الغطاء النباتي في النطاق المداري. 


نطاقات العطاء النباتي : النطاق المداري ۳۳ 


نلاحظ على المخطط أن الغابات الاستوائيّة المطيرة توجد على جانبي حط 
الاستواء حيث الأمطارعلى مدار السنة» ومع الاشادعن خط الأسكراء تظهر فارة 
جافة قصبرة تزداد مدتها كلا ابتعدناعن خط الاستواءء الأمر الذي ينعكس على 
الخطاء النباتى إذ يحل محل الغابات المطيرة دائمة الخضرة الغابات ساقطة الأوراق ومن 
ثم السافانا وذلك حسب طول الفترة الجافة . 


Equatorial Rain Forests ةرطk| الغابات الاستوائية‎ | 


کیا یتضح من المخطط (شكل ۳۳) توجد الغابات الاستوائية المطيرة على جانبي 
حط الاستواء في المناطق التي ينعدم فيها الجفاف» أما في المناطق التي يتعاقب فيها فصل 
مطير مع فصل جاف فلا توجد هذه الخابات حتى ولوكان الفصل الجاف قصيرا 
ولایزید عن علة أسابيع . 


مناخ الغابات لاسو المطرة 


تعطينا اللخططات المناخية (شكل )٠١‏ فكرة عن مناخ الغابات الاستوائية 
الطبرة» الذي ب يعتبر أفضل مناخ على سطح الكرة الأرضية بالسبة لنمو النباتات . 
ا د ٩‏ وه سىم › وني بعض المناطق 
Sy‏ ۰ سم وي بعض مناطق الكامير ون إلى 


کولومو 


۰ »> - وابز AGG‏ 04< ساي شل 
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شکل (۳( المخططات المناخية لبعض مناطق الغابات الاستوائية المطبرة. 


۳€ الجخرافيا النباتية 


O O O GS 
يتخير متوسط درجة الحرارة الشهري بين أبرد أشهر السنة وأدفثها في‎ )۳١ St0ek#إ‎ 
درجة مئوية في‎ ٠٠١ , ٣و درجة مثوية ة في فبراير (شباط)‎ ٠٤ , ۳[ حدود درجة مئوية وأاحدة‎ 
مم ففي شهريناير‎ ٤۳۷١ اكتوبر (تشرين الثاني)]» وكمية الأمطار السنوية حوالي‎ 
مم وني شهر‎ ٤٠١ (كانسون الثاني)» الذي يعتبر أغزرأشهر السنة مطراً يسقط حوالي‎ 
مم . ولكن هذا‎ ۲۳١ اغسطس (آب) وهو أجف أشهر السنة تصل كمية الأمطار إلى‎ 
الثبات في درجات الحرارة الشهرية أمر نسبي إذ يمكن للتغبرات الحرارية اليومية أن‎ 
۲۳, ٤ درجات» ففي شهر اكتوبر (تشرين الثاني) قد ترتفع الحرارة من‎ ٩ تصل إلى‎ 
درجة مئوية في الثانية ظهرا وحتى في الأيام‎ ۳۲ , ٤ درجة مثوية في السادسة صباحا إلى‎ 

الماطرة يمكن أن تصل الفروق اليومية في درجة الحرارة إلى ٩‏ - ۷ درجات . 


ونتراوح الرطوبة النسبية للهواء بين ۷١‏ و٠‏ 4 هارا أما في الليل فتصل إلى 
AC ۰‏ وفي الأيام الماطرة لاتقل عن SAD‏ 


ودرجة حرارة التربة تقريبا واحدة على مدارالسنة إذتبلغ درجة حرارة ثربة 
الغابات المطيرة في اندونیسیا على عمق ٠١‏ سم ۲٣‏ - ۲۷ درجة مثوية وعلى عمق ١م‏ 
٠ e‏ درجة مئوية وعلى عكس التصورات السائدة فإن 
شدة الإإضاءة ف هله المناطق آقل منہا في المناطق المدارية وحٹی أقل من بعضصس ٤‏ 
العتدلة وذلاك بسہب كثرة SC‏ الناجم عن الحرائق 
طول الفترة النهارية (النوبة الضوئية) ذات الأهمية الكبيرة في تطور النباتات 
العوامل البيئية) قليلة التخغير على مدار السنة وحتى في المدارين (الحدي والسرطان) إذ 
يصلل طول أقصريوم إلى ٠١ , ٠١‏ ساعة وطول أطول يوم إلى ٠١, ۳١‏ ساعة ومذ فإن 
النباتات التي تعيش في النطاق الاستوائي هي من نباتات النہار القصير . 


تسقط الأشعة الشمسية عمودية على الأوراق » كا تكون شدة اللإضاءة عالية لي 
منتصف النهارء الأمر الذي ينجم عنه زيادة كبيرة في درجة حرارة سطح الأوراق» وقد 
ترتفع درجة حرارة سطح الأوراق بمقدار ٠١ - ٠١‏ درجة مثوية عن درجة حرارة اهواء 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري 1e‏ 


الحيط وقد وجد نتيجة لذلك أن الرطوبة النسبية لطبقة المواء الملامسة لسطح الورقة 
منخفضة وتصل إلى /.٠١‏ كما تصل درجة الحرارة إلى أكثر من ٠١‏ درجة مثوية . 


وني مشل هذه الظروف المتكررة فإنه ليس من الغريب أن تكون الأوراق متكيفة 
لتقليل النتح»› لذا فالأوراق قاسية ومزودة بأدمة سميكة» كا وتتمكن من إغلاق الثغور 
في الظروف الحرجة» وهذا ينطبق فقط على أوراق الأشجار المكونة للطابق العلوي التق 
تتلقى الأشعة الشمسية المباشرة» أما النباتات الأخرى الموجودة في الطوابق السفلى من 
الغابة فإن أوراقها تختلف احتلافا كبيرا بسہب اخحتلاف المناخ الدقيق . 


ا مناخ الدقيق للغابات الاستواثية المطرة Microcliate‏ 


تؤثر العوامل المناخية التى سبتق ذكرها في نمو النباتات المنعزلة » والنباتات الزراعية 
وتيجان الأشجار التي تكن الطوابق العلوية ء ما داخل الغابة فيختلف المناخ كليا 
والمناخ الدقيق هوعبارة عن مناخ الطبقة السطحية القريبة من سطح التر بة ويختلف 
ارتفاعه فوق سطح التر بة حسب نمط الغطاء النباتي» ففي الغابات الاستوائية المطبرة 
یصل إلى بضع عشرات الأمتار أما في ال مناطق الحافة فلا يزيد عن المتر إلا قليلا. 


وتنخفض شدة الإضاءة في الغابات الاستوائية المطيرة رأسياً بين سقف الغابة 
وسطح التربة» هذا وتكون شدة اللاضاءة واحدة على مدارالسنة لأن هذه الغابات 
دائمة الخضرة على عكس غابات المناطق المعتدلة ساقطة الأوراق . وتبلغ شدة الإضاءة 
في مستوی سطح التر بة حوالي ه , ١-٠١‏ من شدة الإضاءة الكاملة» وني مثل شدة 
الإضاءة هذه لاتستطيع أن تعيش إلا بعض النباتات الدنيا وبعض أنواع فصيلة 
J| Hymenophyllaceae‏ تتطلب شدة إضصاءة لاتقل عن ٠ , ٥-٠ , ٠١‏ من شدة 
الإضاءة الكاملة. ٠‏ 


وتختلف الرطوبة النسبية للهواء ابتداء من سطح التر بة وإلى قمة 3 الغابة 
فعلی ارتفاع ۱۸م قد تنخفض حتی تى /٦٠‏ (حاصة في ساعات الظهيرة)» أ ماف 


1 


۳٢‏ الجخرافيا النباتية 
مستوى الطوابق العشبية وفوق سطح التر بة مباشرة فهي قريبة من الإشباع . 


ونظرا لكون الرطوبة النسبية للهواء في مستوى الطوابق السفلية مرتفعة جدا فإن 
الندى يتشكل كل ليلة تقريبا على جذوع وتيجان الأشجارحتى ولوكان انخفاض 
درجة الحرارة قليلاً جدا. وتصل كمية الندى إلى ٠٠١‏ سم۴/ م٠‏ ويكون طبقة على 
الأوراق يصل ارتفاعها إلى ١‏ مم٠‏ حتی یسیل على شکل قطرات ۷a1 e1(‏ 
۳۴ . 


أما الحرارة فتكون في مستوى الطوابق السفلية » واحدة على مدار السنة وتقلباتما 
لاتزيدعن ١,٤‏ درجة في الفصل الرطب و ٠,‏ في الفصل الجاف» أما على ارتفاع 
۸م فقد تصل تقلباتہا إلى ۲ درجة في الفصل الماطر و٤‏ , ١١درجة‏ في الفصل 
الجاف. 


تركيب الغابات الاستوائية المطبرة 


تتألف الغابات الاستوائية المطيرة من أشجاريبلغ متوسط ارتفاعها ٥۰‏ ۰٠م‏ 
وهي غنية جدا بالأنوإع النباتية » حتى ليصعب أن نجد شجرتين من نوع واحد تنموان 
بجانب بعضه| البعض» ومتوسط عدد الأنواع النباتية في الميكتار حوالي ٠١‏ نوعا وقد 
یصل إلی ٠٠١‏ نوع وآکشر (یوجد في هذه الخابات في اندونیسیا حوالي ۳۰٣۰‏ نوع 
شجري تلتسب إلى ٤٠٥١‏ ا وفي جزيرة »وداه القريبة من غينيا الحديدة» 
حوالي ۲۰۰۰ نوع شجري وفي حوض الآمازون Y0‏ نوع شجري أيضاء إلى 
جانب الأعشاب والشجيرات والنباتات المتسلقة هه11 والعالقة esارEpiph‏ والتي 
تعتر من الصفات المميزة هذه الغابات لكثرة أعدادهاء وتكثر هذه النباتات المتسلقة 
والعالقة مع زيادة رطوبة المواء ونقصان كثافة الغابة (أي مع زيادة شدة الإضاءة) . 


وللغابات الاستوائية المطبرة نه نفس المظهر الخارجي ٤‏ یح أجزاء الكرة الأرضية 
والذي لايتغير على مدارالسنة (شكل ). ونجد على المقطع الطولي (شكل ۴۷) 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري 1۳% 


شكل )۳١(‏ غابة استوائية في ماليزيا. 


للغابة أن الأشجارتشكل ثلاثة طزابق » العلوي ومتوسط ارتفاع الأشجار فيه حوالي 
م ویتالف من أنوا ع الفصائل lS Araliaceaeg Lauraceae « Lecythiadaceae‏ 
.تدحل ضمنه تيجان أشجار الفصيلة الخيمية ١٠۲ءانلاء‏ طا نا. ويتألف الطابق الثاني 
الذي يصل ارتفاعه إلى ١۲م‏ من أشجار تنتمي إلى فصائل متعددة» وكلا هذين 
الطابقين غير متراصين ولا يتميزان على نحوواضح» والطابق الثالث كثيف ويبلغ 


1۳۸ الجغرافيا النہاتية 
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شکل (۳۷) قطاع طولي في غابة استوائية مطبرة . 


طول أشجاره حوالي ١٠م‏ ويتألف من أشجار م تبلغ طوهما الكامل ومن أشجار بالخة من 
الفصائل Ano 2c e2e‏ وe26‏ 2ا۷ وغير ها . أما الأشجار الأقصر من ذلك فتكون عحاطة 
. بالنباتات المنسلقة التي لاتصل إلى مستوى الأشجار العالية ويوجد تحت الطوابق 
الشجرية طابق الشجيرات والأعشاب الطويلة يليه طابق الأعشاب القصيرة وبادرات 
الأشجار وأخبرا السراخس والرصن .e gn‏ وتشکل نباتات الأشجار والشجرات 
حوالي ۷٠‏ من مجموع الأنواع المشكلة للغابات الاستوائية المطبة أما ال /٠٠‏ الباقية 
من الأنواع فتنتمي إلى الأنماط البيولوجية الأخرى» والأنماط البيولوجية في الغابات 
الاستوائية المطيرة هى : 


١‏ - الأشجاروالشجبرات. ۲ الأعشاب. 
۳ النباتات المتسلقة. ٤‏ - النباتات نصف العالقة . 


ه _ النباتات العالقة. 


نطاقات الغطاء النباق : النطاق المداري ۳۹ 
بيغة النباتات الشجرية فى الغابات الاستوائية المطبرة 


تتميز أشجار الغابات الاستوائية المطيرة بصفات معينة» فالجذع مستقيم أملس» 
والقشرة رقيقة ملساء ناصلة اللون وذلك لعدم تعرض الحذع للأشعة الشمسية المباشرة 
والرياح الجحافة ولتوفر الرطوبة الزائدة . وتتفرع الأشجارفي القمة» وتاجها صغير › 
والأوراق كبيرة قاسية (جلدية) لوا أحضر داكن» وتامة الحافة» وأوراق الفصيلة 
القرنية Leumi‏ ريشية وسطحها كبر . ومن الصفات المميزة للأشجارالجذؤر 
Ûil_دuoleة Buttressed roots‏ التي تدعم الأشجار الطريلة ذات اللجمرع الحذري 
السطحى . وتنشأ الهذورالدعامية (شكل ۳۸) من قاعدة الحذور الرئيسية ويستمر 
نشاط الكامبيوم في الجذور الدعامية طبيعيا في السنوات الأولى » وبعد ذلك يتوقف 
نشاط الكامبيوم» في هذه الجذور» عدا جزئه العلوي الذي يستمرفي النشاط وبذلك 
يزداد ارتفاع هذه الحذور الدعامية حتى يبلغ تسعة أمتارفي بعض الأحيان» كا يتراوح 
قطرها بين عدة سنتيمترات وعدة أمتار. 


شكل (۳۸) رسم تخطيطي يوضح ال جد ور المدعامية التي تتكون في قاعدة جلع بعض الأشجار في الغابات 
الاستوائية المطبرة. 


6( الجغرافيا الباتية 


ويرتبط تشكل الجحذور الدعامية على هذا النحوبزيادة رطوبة التر بة التي تؤدي 
إلى سوء تهويتها الأمر الذي ينعكس على نشاط الكامبيوم نما يؤدي إلى توقف عمل 
الكامبيوم الموجود ف الناحية السفلية من الحذور (فالتر ۱۹۷۳) . كما تتشکل الجذور 
الدعامية في بعض الأشجار التى تعيش في المنطقة المعتدلة في تربة شديدة الرطوبة مثل 
Populis italica |g Ulmus effusa‏ 


غير محمية أونادرا ما تكون حمية بعنق الورقة أوبالأشعار أوالإفرازات 
بقة وأحيانا بالحراشف وتكون الأوراق الفتية رقيقة وطرية » وبسبب بطء تايز النسج 
تبدوفي الفترة الأولى من تشكلها وكأنما ذابلة ومدلاة للأسفل» كا تتميز الأوراق 
الفتية بتعدد ألواما ولكن الألوان تزول تدريجيا وتأخذ اللون الأخحضر كا تصبح الأوراق 
جلدية. والأوراق البالخة تامة الحافة غالبا ومستدقة النهاية أما مساحتها فتتوقف على 
الطابق الذي تعيش فيه الأشجار» وبشكل عام تقل مساحة الورقة وتخدوجلدية كلما 
اقتربنامن الطابق الشجري العلوي› فمشلا یتراوح طول أوراق أشجار النوع 
Pls poy boty»‏ الموجودة في مستوى الطابق العلوي بین ٥ - ٥٩‏ ۹ سم» أما تلك 
اللوجودة في مستوى طابق الشجيرات فيصل طوها إلى ۰سم» وهذا الاختلاف في 
طول ومساحة الأوراق ناجم عن تأثشير المناخ الدقيق الذي بختلف اختلافا كبيرا بين 
الطابق الشجري وطابق الشجيرات . ودراسات فالتر 6۲ وغیره في الغابات 
الاستوائية المطيرة ةف أفريقيا بينت أن الضغط الأسموزي منخفض جداء إذ يتر اوح 
بین ٩‏ و۱ ظا چوا وهذه الأرقام هي بالنسبة لأشجار الطرابق السفلية. 


ومن أهم الصفات التي تتمیز ما الأشجارفي الغابات اللاستوائية المطبرة هي ظاهرة 
الأزهار المجذعية رإهاالده٤‏ أي تكون الأزهاروبعد ذلك الثيارعلى الجذوع مباشرة» 
فالبراعم الإبطية تبقى عدة سنوات كامنة» وبعد ذلك تشق القشرة وتبداً بالنمو وإعطاء 
الأزهارء وهذه الظاهرة تلاحظ في المناطق المعتدلة فقط في آشجار الزمزريق ء۲٠٥‏ 
ili guastriun‏ وا لخر وب مuواااو‏ ۲0۸4ء٥‏ وظاهرة الأزهار الجذعية واسعة الانتشارفي 
المناطق الاستوائية مثال ذلك شجرة ألکاكاو Theobroma cacao‏ الي تعيش في الطوابق 
السفلية للغابات الاستوائية المطبرة» وتوجد ظاهرة الأزهار الحذعية في أكثرمن ٠٠٠١‏ 
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نوع من النباتات الشجرية. وهناك تفسيرات متعددة هذه الظاهرة نذكر منها رأي 
کلیبس 15ء۸1 ۱۹۱۱ (انظر ءا۷۷3 )۱۹١ ٤‏ الذي يعتقد أن هذه الظاهرة ناحمة عن 
وفرة المواد المغذية في المجذع » ومن الملاحظ أن هذه الظاهرة توجد بشكل أساسي في 
الأنواع التي تعيش في مستوى الطوابق السفلية . 


وبذوركثير من الأنواع كبيرة وتدخر كمية كبيرة من المواد ا مغذية» وهذا يمكنهامن 
الإنبات والنمو لتصل إلى ارتفاعات كبيرة تكون فيها شدة الإضاءة مرتفعة نسبيا. 


ويتم الإزهارفي أي وقت من السنة» والأزهار جميلة ولكنما قليلا ما تلاحظ بين 
الأوراق ذات الألوان المختلفة. وتزهربعض الأنواع في فترة حددة» ولكن بصورة 
عامة» لاتتوافق فترة الإزهارفي الأنواع المختلفة» كا أا قد تكون ختلفة عند أفراد 
اللوع الواحد. ويمكن ملاحظة أشجارمن نفس النوع بعضها مزهر وبعضها مثمر 
وحتى على نفس الشجرة قد نجد فروعا مزهرة وأخرى مشمرة في نفس الوقت . 


الشحرات 

توجد» إلى جانب الأشجار التي تسود في الغابات الاستوائية المطيرة» الشجيرات 
التي تشكل طابقا مستقلا ختلطا مع الأشجار الفتية » والتي لم تبلغ بعد طوها الكامل» 
والأعشاب المرتفعة . ويتلقى طابق الشجيرات كميات قليلة من الضوء بالمقارنة مع 
الأشجارء إذ تغصل الشجبرات على الضرء ء الذي ينفذ من بين أوراق وأغصان 
الأشجار. وتنميز الشجيرات» كا هي الحال في الأشجارء بكونها قليلة التفرع وهذا ما 
يميزها عن شجبرات المناطق المعتدلة » والأوراق فيها كبيرة ورقيقة ونادرا ما تحتوي على 
أدمة والثخغور مفتوحة بشكل دائم» وبصورة عامة تختلف أوراق الشجيرات عن أوراق 
الأشجار الجلدية وذلك لأن معدل النتح منخفض في مستوى طابق الشجيرات بسبب 
ارتفاع رطوبة المواء وانخفاض شدة الإضاءة والرياح . 


الأعشاب 
وتتميز الغابات الاستوائية المطيرة بأن عدد الأنواع العشبية فيها قليل بالمقارنة مع 


14۳ الجغرافيا النباتية 


الأنواع الشجرية وهذا يعودء كا يعتقدء لانخفاض شدة الإضاءة في مستوى الطوابق 
السفلية من الغابة نما يؤ دي إلى انتخاب الأنواع القادرة على اللموفي شدة ضوئية 
منخفضة . وأغلب الأعشاب معمرة» والأجزاء اهوائية منها تبقى حية لسنوات عدة» 
بسبب انعدام الفصول. ما يمكنها من أن تصل إلى ارتفاعات كبيرة تبلغ عدة أمتار 
وني كثير من الأحيان يمكن أن تصل إلى مستوى طابق الشجيرات مثل أنواع فصيلة 
Scitaminaceae‏ والزنجبيلية e2e2eط1ع«ةZ‏ وا موز وغبرها . 


ويختلف شكل ومساحة الأوراق في النباتات العشبية كثيرا» كا وتختلف ألوامما التي 
قد تكون داكنة أوحراء» ولكن أوراق أغلب الأنواع رقيقة وطرية . ومن أهم خواص 
الأعشاب في الخابات الاستوائية المطيرة تكيفها للنموفي إضاءة منخفضة»› كا أن 
تکاٹرها یکون خحضريا في الأغلب . 


النباثات المتسلقة كوianا‏ 

تتخذ النباتات المتسلقة وه«ها وكذلك النباتات العالقة sهtرطم‌ام‌8‏ ونصف 
العالقة Hemiepiphy tes‏ من الأشجارمكانا تعیش فيه أومتکأ تنثبت به . وٽلبت بذور 
النباتات المنسلقة في التر بة وتنموبعد ذلك سوقها بسرعة دون أن تشكل أنسجة دعامية 
كثيرة» وترتفع هذه النباتات إلى الأعلى وتصل إلى المكان المناسب من حيث شدة 
الإضاءة. رهي تتسلق دعاماعها من النباتات المختلفة وذلك بواسطة (شکل ۳۹): 


| - الأشواك أو المحاجم یمین منامں؟ کا في نبات ٥1۸٣»‏ الذي یصل طوله 
إلى ۲۰۰ ۲٤١‏ مترا. 


ب _ الحذور العرضية ئ ventitious‏ الت تنمو على الساق والقی تدخحل في 


شقوق قشرة الأشجار أو تلتف حول جذوع الأشجار مثل نبات فانيلا ۷٠٣/1»‏ وأنواع 
فصيلة .A]2 ٤4۴‏ 


سے التفاف سوف النباتات المتسلقة حول جذوع الأشجارء حيث نثلك 


E۳ 
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شکل (۳۹) تكيف بعض النباتات للتسلق . 


با لمحالیق (في العنب) ۲ بالالتفاف 5 العليق وسحشيشة الدیتاں 
با لمحاجم (في العثب البري) ٠‏ بالجذور العرضية رفي نبات -حيل المساكين ٠2‏ 4ء۸1) 


بالأشواك (ف نات |niq>kة Bougainvillaea‏ ( 


4٤‏ الجغرافيا النباتية 


النباتات المتسلقة سوقا ذات قمم سريعحة اللمو» وسلاميات طويلة لاتتكشف فيها 
الأوراق في بداية نموها» وشأنما في ذلك شأن النباتات التي تعاني من الشحوب الضوئي 
١ء‏ وعن طريق الحركة اللولبية للساق ترتفع هذه النباتات نحو الأعلى ممسكة 
بجذوع وأفرع الأشجار» وبعد ذلك تبدأ الساق بالشخن والتخشب» وتنتسب أغلب 
النباتات المتسلقة إلى هذه المجموعة. 


د - المعاليق ءااف١ء"‏ وهى عبارة عن أعضاء خحاصة متحررة تكن النباتات 
المتسلقة من تشبيت نفسها بجذوع وأفرع الأشجار. 


وتستطيع النباتات المتسلقة أن تصل إلى مستوى تيجان الأشجارحيث شدة 
الضوء مرتفعة ولکنہا تستطيع في أطوارنموها الأولى عمل الاضاءة المخفضصة ف 
مستوى الطوابق السفلية . وتكثر النباتات المتسلقة في المناطق المفتوحة من الغابة وعند 
حوافھا کا وقد تشكل عدد حواف الأمار أيكة )اط1 يصعب اختراقها . 


وعندما تصل النباتات المتسلقة إلى مستوى تيجان الأشجار» حيث الشدة 
الضوئية المرتفعة» فإنها تشكل تاجا كثيف الأوراق لدرجة تصبح حلا ثقيلا على 
النباتات التي تسندهاء كا تلعب النباتات المتسلقة دورا كبيرا في تقليل الضوء الذي 
ينفذ إلى داخل الخابة. 


وغالبا ما يزيد طول النباثتات المنسلفة عن ٩‏ مترا ویمکن مشاهد تا کالحبال 
المتشابكة التي تربط بين أشجار الغابة» وتخلص دراسات ۴ه«هط؟ ۲ ۱۸۹ إلى أن 
٠١‏ من كافة الأنواع المتسلقة توجد في المناطق الاستوائية . 


النہاتات نص lallزةة Hemiepiphytes‏ 

وهي عبارة عن زمرة ناتية تحتل مكانا وسطا بين النباتات المتسلقة والنباتات العالقة 
Înî, « Epiphytes‏ حياتہا إما على شكل نباتات متسلقة أوعلى شكل نباتات عالقة» 
فمثلا بعض أنواع الفصيلة 4٠١‏ تنموفي البداية على شكل نباتات متسلقة عادية 
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ولكن بعد ذلك يموت الرء CTT‏ الصلة بين النبات والتر بة 
ويتحول النبات من نبات متسلق | إلى نہات عالق » أوأن بعض النباتات العالقة التي 
تلموعلی الأشجارتشكل جذورا هوائية (جذورا عرضية هوائية) تد لتصل إلى التر بة 
وتبداً بامتصاص للماء والأملاح المعدنية بالشكل الع روف مٹJ Coassapoa fagifolia‏ 
وgranulosa‏ rusرP‏ وكذلكڭ التين البنغالي نsہءامع٢ءط‏ »ء۴ الذي ينتمي إلى النباتات 
الخانقة sإماعہه۲ا؟‏ (شکل )۲١‏ . 


التباتات laollقة Epiphytes‏ 
وهي التباتات التي تستخدم النباتات الأخحری کوسط نمو (٤۲۵٤ءطاں؟)‏ وټنہت فيه 
بذورها وتنمو فيه کا تستخدمها متكأ هاء ولايوجد بين النباتات العالقة والنباتات الق 
تعيش عليها تأثبرات فيزيولوجية أو كيميائية » ویعتقد فالتر ۱۹۷۳۷۵1٤٤۲‏ أن هناك 
کشیرا من النباتات العالقة التي تعيش فقط على الفروع الحية للأشجارء کا أا تختار 
أنواعا معينة من الأشجار» ورب| ينجم هذا الارن جراصن القشرة وخحاصة قساوتها 
ف e‏ ألميتة . 


وتنبت بذور النباتات العالقة » عادة» على فروع الأشجار المرتفعة لذا فإنها توجد 
في ظروف ضوئية جيدة . ولكنها تعاني من مشكلة الحصول على الماء والأملاح المعدنية › 
وتستطيع أن تمتص الماء من الرطوبة الحوية المرتفعة والتي تتوفر بشكل دائم في هذه 
الغابات» ومن هنا كثرت النباتات العالقة في الغابات الاستوائية المطيرة» ولكن بالرغم 
من توفر الرطوبة فإن للنباتات العالقة تكيفات معينة تضمن تزويدها بالماء اللازم 
لنموهاء ومن ن هم هذه التكيفات جع التر بة في مكان نموهاء وتتكون هذه التربة في 
معظمها من مواد دبالية نتجت من تحلل البقايا النباتية» وتعمل هذه التر بة على 
الاحتفاظ بالماء وترويد النبات به» كا أن بعض النباتات العالقة تتميز جذورها بوجود 
. طبقات من الخلايا تسمى الحجاب الجذري ١٣1ء۷‏ تحيط بالجذور اهوائية وقتص . 
الرطوبة من المواء كا في نباتات الفصيلة السحلبية 0۲٠1102٠4۴‏ (شكل )٠١‏ أوبوجود 
حراشف كأسية الشكل على الأرراق sءاaءء-«٠iاءں؟‏ قادرة على امتصاص الماء. 
وهناك بعض النباتات التي تجمع الماء في أوراقها التي تشبه الجرار مثل نہات pe۸ ٤5‏ 


شكل )٠١(‏ الجذور اهوائية (ني نبات من السحابيات) . 

أ - الشكل العام ب - مقطع عرضي في الجذر 

١‏ الحجاب الجذري ۲ - البشرة الخارجية 
۳ - برنشيم القشرة E:‏ الخشب 
ه . الليحاء ٦‏ - سکلیرنشیم 
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شل )١‏ ويمكن للبعض الآخحرتخزين الماء في الدرنات أوفي المجموع الخضري 


شکل )٤١(‏ ورقة نبات ار ة .Nepe e5‏ 
١‏ نصل الورقة ۲ . عرق وسطي متطاول 


(Insect trap) Pitcher êl _ 
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ويتم حصول النباتات العالقة على المواد الغذائية إما من الغبار أو الدبال الذي 


يتجمع ني موقع نموها وتحصل على النتر وجين من مياه الأمطار التي تحوي نسبة مرتفعة 
منه نظرا لطبيعة الأمطار الرعدية في المناطق الاستوائية . 


وهناك بعض أنواع اللمل التي تبني أعشاشهافي جذوع الأشجار وتشكل هذه 
الأعشاش مهادا صالحا لنمو النباتات العالقة وتمدها بالنتر وجين والمواد المعدنية الأحرى 
مثٹل الباتات الت تنتمى إلى فصيلة Bromeliaceaeg Gesneriaceae « A1ace3e‏ 
وغيرهاء وقد وصف اا ۱۹٠١‏ هذه النباتات العالقة» في غابات الأمازون» بأنها 
حدائق زهور النمل . 


وتنتقل النباتات العالقة من مكان نموها بعدة طرق أهمها : 


-١‏ نقل الوحدات التكاثرية بواسطة الهواء» -حيث تكون الوحدات التكاثرية إما 
خحفيفة الوزن كيا في الفصيلة السحلبية ع2ءء4ل1طءإ0 والسراخس ۴ آأومزودة 
بالات تساعد على حلها کا في فصيلة eae‏ 142م ءاءءA.‏ 


۲ تلعب الطيوردورا هامافي نقل النباتات العالقة مثل أنواع فصيلة 
Bromeliaceae‏ وغ ھا . 


ب - الغابات المدارية ساقطة الأوراق 


Deciduous Tropical Forests 


ينعكس الابتعاد عن حط الاستواء في اتجاه المدارين على مجمل العوامل المناحية 
من درجة حرارة وكمية أمطارسنوية وشدة إضاءة وغیرها» کا ينعكس على تركيب 
وفلورا الغطاء النباتي . ويظهر كل| ابتعدنا عن حط الاستواء في اتجاه المدارين› تيز فترة 
جافة یزداد طوها ص الاقتراب من المدارين› ویصیح بالإمکان تمییزفترتين في السنة: 
الأولى رطبة يتناقص طوهما والثانية جافة يزداد طوها كلا ابتعدنا عن خط الاأستواء . 
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ويتم الانتقال تدر يجيا من المناطق دائمة الأمطار وعديمة الفصول إلى المناطق الى تتميز 
بفترة جفاف (انظر شکل )۳٤‏ . 


وني الناطق المدارية» التي يتناوب فيها فصل جاف مع فصل مطير» یمکن مییز 
الأناط التالية من الغابات ساقطة الأوراق (شكل )٤١‏ . 


“Ye 1<4‏ ت سلجا 


5 ر 
۷4 1| - اوجانسرع 


ر 


شكل )٤١(‏ المخططات المناخية في مناطق : 
١‏ الغابات المدارية شبه دائمة اللنضرة ۲ - السافانا البرازيلية 
۳ الغابات الموسمية الحافة ٤‏ - الغابات الموسمية الرطبة 


10۰ ا لجخرافيا النباتية 


١‏ الغابات المدارية ذات الخضرة شبه الداثمة 


Tropical semi-evergreen forests 


وتنموفي المناطق التي يتراوح فيها طول الفصل الجحاف بين شهرواحد وثلاثة 
أشهر» وني هذه الغابات » تسقط أوراق الأشجار المكونة للطوابق العلوية دون غيرهاء 
أما الأشجار والشجبرات المكونة للطوابق السفلية فتبقى دائمة الحضرة ومن هنا كانت 
تسمية هذه الغابات بالغابات المدارية شبه دائمة الخضرة. 


أما في المناطق التى تزيد فيها فترة الحفاف عن ذلك فينمونمطان من الغابات هما : 


| الغابات الموسمية - المدارية - الرطبة ساقطة الأوراق اوأمص .M0«400”,‏ 


„deciduous tropical forests 


ب الغابات المدارية الحافة ساقطة الأوراق والأحراش الشوكية u0usفiءمd Dry‏ 


„forests and thorn bushes 


| - الغابات الرطبة ساقطة الأرراق 

وتعرف هذه الخابات في الهند باسم الغابات اkلفموسمqة Monsoon forests‏ وأهم 
أناطها ما هوموجود في الهند وتتالف بشكل آساسى من أشجiار Tectona gı dis‏ 
وrıbu Shorea‏ وغ هاء ٿلعب أشجار 104ء7 کہیرا في تشکیل هذه الغاہات 
حيٿ يصل طوهما أحيانا إلى م وتشکل مع أشجار rerminalia tomentosa‏ وأشجار 
Diospyros melanoxylon‏ ف وسط اند غابات بقبت حتی الآن في مناطق متفرقة . 
وعدد الأنواع اللكونة هذه الغابات أقل من عدد الأنواع التي تكون الغابات المطيرة 
والغابات شبه دائمة الخضرة كا أا أقل كثافة » ونظرا لقلة كثافة هذه الغابات فإن 
الغطاء النباتي العشبي فيها جيد النمو وكثيف. والنباتات المتسلقة والعالقة متوفرة إلى 
حد ما في هذه الغابات . 
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ب الغابات الحافة ساقطة الأوراق والأحراش الشوكية 
وٹتسمی هذه الغابات أحيانا بالغابات الموسمية الحافة 007٣٥ہ 2y‏ او الغابات 
السافانية» وتنتشر في المناطق ذات الصيف الماطر والشتاء الجحاف . 


ويصل ارتفاع الأشجارفيها من ۹ - ٠١‏ متراً وتغطيتها حوالي »/۸٠ - ٠‏ 
وتسقط أو راقها في الفترة الجافة . ومع ازدياد ا لجفاف تقل كثافة الأشجار وتزداد كثافة 
الغطاء النباتي العشبي ویسود في هذه الغابات الأشجارمن أنواع Colophospermum‏ 
nope‏ (غابات الموبان «e‏ aمMo)‏ ونوا 4 الفصيلة ٥0٣(۲ e2e‏ وا لجنس 
Pterocarpus‏ والأكاشيا 2ء42 والالبیزيا اط4 والخوميفور|ا ٥o^ niph0r2‏ 
وغبرها. 


وتغطي هذه الغخابات ف شرق أفريقيا مساحات واسعة وتسود فيها أنواع الفصيلة 
القرنية .Leguminosae‏ ور|عم الأشجارعمية من الحفاف» والجذع مغطى بقشرة 
سميكة والنباتات العالقة معدومة والمتسلقة قليلة . 


ومع ازدیاد الجفاف تستبدل آشجار هذه الغابات بالشجرات الشوکیة ۲۲٥۴۲١‏ 
وط والتی نجد بینہا آشجار البوياب (التبلدي ( 4d ensoni 2 digitata‏ والتی تکثر علی 
الحدود بين الغابات والسافانا . وتوجد الأحراش الشوكية بشكل واسع في شرق آفريقيا 
ف المناطق الى تسقط فيها كميات قليلة من الأمطارويسود في هذه المناطق أنواع 
الأكاشيا 1ء»ء4 المختلفة وتخالطها أشجار البوياب مأ0۸ء۸٠44.‏ 


lnJlضİil Savanna‏ 
السافانا ني مدلوها الواسع تعني الغطاء النباتي ذا الخصائص الجفافية الذي ينتشر 


في المناطق المدارية ذات الأمطار الصيفية والتي تكون فيها الحشائش طبقة سائدة 
متجانسة وكثيفة وتتعخللها آشجار أو شجبر ات متناثرة ومتباعدة («iطءء‏ 1 )۱۹٩۱‏ . 


o۲‏ الجغرافيا النباتية 


ویتمیزمناخ السافانا بأمطارتزيد عن ٠‏ ٠مم‏ تسقط في الفترة الحارة من السنة 
(فصل الصيف) وبفترة جفاف تدوم بين ٤‏ و أشهر. ويبلغ متوسط درجة الحرارة في 
الفترة الرطبة في السافانا البرازيلية حوالي ۸ - ۲١‏ درجة مثوية وفي الفترة الحافة 
٠١ - ٤‏ درجة مئوية » أما في آفریقیا فهوعلی التوالي ۲۰ - ۲۲ و۱۸ - ۲١‏ درجة مثوية 


.)٤۲ (شکل‎ 


ويختلف هذا الطرازمن السافاناء والذي يتوقف تكوينه أساسا على العوامل 
المناحية » عن السافانا التى تحدد تكوينها عوامل حيوية والتى حلت محل الغابات نتيجة 
لنشاط الإنسان الذي أزال الغابات وحوها إلى أراض زراعية وكذلك نتيجة للحرائق 
ونظرا لصعوبة التعرف على تكوينات السافانا الثانوية بسبب انتشارها الواسع فقد 
اعتبرها الحغرافيون سافانا طبيعية » ويقسمون منطفة السافانا إلى منطفقتن منفصلتين 
تحاذيان منطقة الغابات في المناطق المدارية المطيرة وهما: 


| السافانا الرطبة ١١١۷ء‏ ائه" والتى تسود فيها الحشائش الطويلة . 


ب _ السافانا الحافة ١۷ء‏ ر والتى تسود فيها الحشائش القصرة (إ۷2[†e‏ 
۷۱). 


رتفاعها إلى حول ال صل طرقا کت س لحان ای جه ار أوأکثر 
العشبي . 


وتتميز الحشائش المعمرة في السافانا في أن النتح يبقى فيها مرتفعاً حتى في الحالات 
التي يقل فيهامحتوى التر بة من الماء ما ينتج عنه انخفاض في حتوى الخلايا من الماء 
وارتفاع في الضخط الأزموزي وموت موضعي للخلایا (کنوهء) يبدا من أطراف 
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لأوراق ثم ينتقل تدريجيا إلى قواعدهاء ومع جفاف التر بة السريع يلاحظ تغير لون 
ا لحشائش الأحضر (التي تموت أوراقها) إلى لون أصفربني خلال فترة وجيزة . ونظرا 
لأن الأنسجة الميرستيمية معظم الحشائش تقع عند قاعدة السلاميات فإا تكون حمية 
من الحفاف بأغمدة الأورافق الحافة التي تحط بمنطقة اللمو ونظرا لأن الأعشاب تحتاج 
إلى کمیات قليلة من لاء بعد موت الأوراق»› لذا فإن الأعشاب تستطيع البقاء حية 
لحلال فترة الحفاف الطويلة دون أن تحتاج إلى كميات كبيرة من الماء في التر بةء وتعود 
الأعشاب إلى نشاطها الطبيعي وتعطي مجموعاخضريا جديدا عند انتهاء الفصل 
الحاف وسقوط الأمطار. 


وتتميز النباتات الأحرى التى تكون الغطاء النباتي في السافانا بكوا جفافية 
أيضا» فالأشجارذات جذع قصير نسبيا وغير مستقيم غالبا . . ومع هذا توجد بعضص 
الأشجار كبيرة الحجم ومستقيمة الجذع » ومن ن هم تکیفاتما سقوط أوراقها في موسم 
الحفاف» آما الأشجار دائمة الخضرة 8 قاسية ومغطاة بالأوبار غالبا . ونتمير 
الأشجار بشکل تاجها الظلي والذي يعتقد انه شکل من أشكال التكيف لتخفيف تأثر 
الرياح الشديدة» ذلك أن الرياح تلامس الطرف الضيق للتاج وهذا تقل شدة النتح . 


إن الشرازن بین مكونات الغطاء النباتي (الأعشاب والنباتات الشجيرية 
والشجرية) ف السافانا محدده التنافئس بين الأعشاب والشجبرات والأشجار وكذلك 
الموامل الناخية والعوامل الحيوية كالقطع والرعي كما تلعب الحرائق دورا كبيرا في 
هذا التوازن. 


مشال ذلك تخر الغطاء النباتي في جنوب غرب أفريقيا (۲ 1 ۱ ۱۹۷)» فقي 
امناطق التي لاتزيد فيها كمية الأمطار السنوية عن ٠٠١‏ مم تنمو ا حشائش فقط ذلك آن 
الأمطارلاتبلل إل الطبقة السطحية من التربة (شكل ٤۴١‏ خطط |) حيث تستنزفها 
الحشائش القصبرة بسرعة» وبعدها يموت الحزء ء العلوي من الحشائش» وني مثل هذه 
الظروف فإن الشجرات والأشجار لاتستطيع النمووذلك لعدم توفر الكمية الكافية من 
الماء في التر بة التي لاتفي باحتياجات الشجيرات أو الأشجارفي فصل النمووني الفصل 


\of‏ الجخراميا النباتية 
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شكل )٤١(‏ تعاقب أنهاط الغطاء النباتي في السافانا الافريقية : 
أ ب ۔ نباتات من الحشائش ج السافانا د - غابات جفافية 
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الحاف . 


وحیٹے| تزينك معدلات الأمطارإلى ٠‏ ١مم‏ يزداد سمك طبقة التر بة التي تبللها 
الأمطار عا يمكن الأعشاب الطويلة من النموحيث تجد الرطوبة الكافية (مخطط ب) 
وتستغل هذه الأعشاب كل ماء التر بة في الصيف» أما في المناطق التي تزيد معدلات 
الأمطارعن ۲٠١‏ مم فيبقى في طبقات التر بة كميات فائضة من الماء تزيد عن حاجة 
الأعشاب حتى في فصل الجفاف»› الأمرالذي يت يتيح الفرصة للشجبرات بالنموإلى 
جانب الأعشاب (خحطط ج) وبازدياد معدل ااا كميات المياه الفائضة في 
التر بة عن حاجة الأعشاب ويزداد معها عدد وحجم اللباتات الخشبية (خطط د) 
وتتحول السافانا الشجبر ية إلى سافانا شجرية » وإذا وصلت كمية الأمطار السنوية إلى 
۰م تمو عندها النباتات المدارية الجافة ساقطة الأوراق . 


وتلعب الحرائق دورا هاما في التوازن بين النباتات العشبية والشجبرات والأشجار 
ف السافاناء وذلك لأا تضعف الأعشاب وتساعد إنبات بذور نباتات الأكاشيا 
»ء4 إذ تجعل قصرة ة البذرة أكثرنفاذية للاء. وقد أوضح ùÎ (14Y)EI-Amin‏ 
الحرائق التي تشب في أعشاب السافانا السودانية قد ساعدت کثراً على انتشار أشجار 
الأكاشياء إذ لاحظ أن إنبات بذور الطلح pî Acacia seyal‏ بنجاح في المناطق التي 
تعرضت للحريق › ك| أن للحرائق آثاراً انتخابية أيضا وخاصة بين النباتات الخشبية» 
فالأنواع التي تبقى بعد الحريق هي الأنواع المتحملة للحرائق الكثيرة في السافانا أوالتي 
تتمکن من تجديد نموهامن الأجزاء تحت الأرضية» وقد وجل W11۲‏ (۱۹۷۱) أن 
للكشر من أشجار الأكاشيا براعم كامنة عند قمة الحذور إدااهء ٥٥٤‏ ۸وعلى عمق حوال 
١‏ سم تحت سطح التر بة ما يحميها من تأثير الحرائق . 


وتلعب العوامل الحيوية دورا هاما في زيادة كثافة الأشجار والشجير ات على 
حساب النہاتات العشبية» وهذا ما نجده في أماكن رعي الحيوانات وأماكن تجمعهاء إذ 
پبعیی يعيق الرعى الحا ا اعاب ق فی طن القسم الأكر مها وتقل كثافة 
الأعشاب وبالتالي تزداد كمية المياه التي تبقى في التر بة والتي تزيد عن حاجة الأعشاب 
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قليلة النمووالكثافة » نما يساعد على زيادة نمووكثافة الأشجار والشجبرات» على أن 
بادرات الشجيرات والأشجار لاتستطيع في الظروف الطبيعية منافسة الحشائش سريعة 
النموإذ لاينجح إلا القليل من بادرات الأشجار والشجيرات لذا نجدهامتناثرة 
ومتباعدة وسط الحشائش . وكلا ضعف نمو الحشائش وقلت كثافتها» بسبب الرعى 
ا لجائر» كلما زادت إمكانية بقاء بادرات الأشجار والشجيرات بحيث تشكل خلال 
سنوات قليلة أيكة غزيرة يصعب اختر اقها في بعض الحالات . كا تساعد الحيرانات 
على زيادة إنبات الشجيرات في مناطق السافانا (« ۴1-۸۳ )۱۹۷٦‏ ذلك أا تتخذى 
على بذورها وثارها التي يمر قسم منا خلال جهاز الحيوانات المهضمي دون أن تلف 
الجنين ومن ثم تخرج مع فضلاتها وهي أكثر قدرة على امتصاص الاء والإنبات . 


وتحتل السافانا في أفريقيا مساحات واسعة » بالمقارنة مع المساحات التي تحتلها في 


القارات الأخرى› وتتركزبشكل حاص في شرق أفريقيا إلى الحنوب من الصحراء 
الكبر ى» ويتألف الغطاء العشبى فيها من نجيليات طويلة جفافية قاسية (جلدية) 


. ) 4d»r0۸1٩ dig!) شجرة التبلدى‎ ) ٤ ٤( شکل‎ 
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الأوراق والساق مثل جنس Andropogon‏ و Panicum‏ وorisاCh‏ وغ ها . أما الأعشاب 
ثنائية الفلقة فتلعب دورا ثانوياء ومن الأشجارنجد أ نواع الأكاشيا وكذلك شجرة 
الت 2n sonia digitata‏ الضخمة والتي تت تتميز بج ذعها القصبر والسميك 
(شکل )٤٤‏ والتي يستعملها سکان مناطق السافانا لزن مياه الأمطاں خث جرف 
الجذع وتخزن فيه المیاهء كما تت تتميز أشجار التبلدي بعمرها الطويل والذي يتراوح من 


۽ - هالاف سنة. 


الفمسل الثان 


الصحار ى وأشباه الصحار ى شبه الأستوانية 


Subtropical Deserts and Semideserts 


تعاني نباتات المناطق الحافة من قلة المطرف القسم الأكر من السنة وذلك بسبب قلة 
الأمطار وزيادة التبخر» ومذا فالغطاء النباتي فيها فليل الكثافة والنباتات ذات تكيفات 
مورفولوجية وتشريحية وفيزيولوجية تمكنها من تحمل الظروف غير المناسبة للنمو. 


تشكل الناطق ال حافة حوالي /٠١‏ من سطح الكرة الأرضية وتنتشر ني المنطقة شبه 
المندارية لنصفي الكرة الشعالي وا لجنوبي » وتمتد في آسيا وأمريكا الشالية بعيدا نحو 
الشمال داحل المنطقة المعتدلة (شكل .)٠١‏ 


وتسمى المناطق الحافة عادة بالصحارى ك٤۲ءءه0‏ ولكن مفهوم الصحارى نسبي 
وغير محدد ۴٠۲٣٥۷(‏ ۱۹۷۳ )» فبالنسبة لسكان أمريكا الشمالية يعتبر الجزء الحنوبي 
الغربي من الولايات المتحدة (على الحدود مع اللكسيك) عبارة عن صحراء (صحراء 
ه؟) أما بالنسبة للمصريين الذين يعيشون في منطقة شديدة ا لجفاف فلا يعتبر ون 
شواطىء المتوسط المصرية صحراء بالرغم من أن الساحل المصري أكثر جفافا من 
صحراء 5010۲3 وأفقر بالغطاء النباتي . 


وتتميز الصحارى بقلة الأمطار إذ لاتزيد عن ۲١‏ سم في السنةء وهي ٻشکل عام 
أقل من ذلك بكثيرء ففي مدينة بخارى (آسيا الوسطى) لاتزيد عن ٠٠١‏ مم في 
السنة» وفي الصحراء السورية تتراوح بین ۲٠۰ - ٥۰‏ مم» وني القاهرة حوالي ۰مم 
وفي بعض مناطق اتاكاما حوالي ٥مم‏ كا أن هناك بعض المناطق الصحراوية يصعب 
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شکل )٤٥(‏ توزع المتاطق الحافة ونصق الحافة على سطح الكرة الأرضية . 


۱۰ 
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قياس كمية الأمطار التي تسقط فیها (۷٥۲ء۴‏ ۱۹۷۳) . 


يختلف نظام سقوط الأمطار من منطقة صحراوية إلى أخرى ویمکن إحاله في 
بلي : 


١‏ الصحارى ذات الأمطار الشتوية وتشمل شال الصحراء الکر ى وشال 
الصحارى العربية وصحارى إيران وكاراكوم (آسيا الوسطى ) وصحراء كارو K400‏ 
والحزء الغربي من صحارى فيكتوريا في أستر اليا وصحارى السواحل التشيلية عند حط 
العرض ۳۰ جنوب نحط الاستواء وصحاری 010۲٩‏ وغیرها (شکل )١- ٤٦‏ . 


۲ الصحارى ذات الأمطار الصيفية (النظام المداري) وتشمل جنوب الصحراء 
الک ری وصحاری تارفي باکستان وصحاری کالاهاري وصحاری شال استرالیا 
وغیرها (شکل ٤٦‏ ب). 


۳ الصحارى التي تسقط فيها الأمطارني كل الفصول وليس فيها فترة رطبةء 
مشل منخفضات الارال - قزوين (استراخحان) وصحارى غوبي والجزء الخربي من 


٤‏ - الصحارى شديدة الحفاف 4اه 8×٤۹‏ والتي تسقط فيها الأمطارہشكل 
عرضي وتشمل وسط الصحراء الكبر ى وجنوب الحزيرة العربية وشواطى ء بير ووشمال 
تشیلي وغیرها (شکل ٤٩‏ - د). 


وتتميز الصحارى بأن رطوبة المواء فيها منخفضة وخاصة في الصيف وتتر اوح بين 
٠‏ وه۲/ ودرجة الحرارة مرتفعة وتغبراتها الفصلية في بعض المناطق كبيرة. وللرياحج 
تأثير كبير في المناطق الصحراوية نظرا هبوا الدائم وملامستها لسطح التر بة وانخفاضص 
كشافة الغطاء النباتي وقصر النباتات وعدم تشكيلها حاجزا أمام الرياح . وتؤدي هذه 
الظروف غبر المناسبة لنموالنباتات إلى زيادة شدة النتح من النباتات وزيادة التبخرمن 
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شكل )٤٦(‏ المخططات المناخية لبعض المناطق الصحراوية : 
١‏ مناطق شتوية ربيعية الأمطار ۲ مئاطق صيفية الأمطار 


e 


۴ .. مناطق أمطارها على مدار العام ٤‏ - مناطق عديمة الأمطار تقر يبا 
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التر بة . وتفوق كمية التبخر في المناطق الحافة كمية الأمطار بمرات عديدة (في المتوسط 
أكثر من ١٠مرات)‏ وتصل في بعض المناطق إلى درجات كبيرة» فمثلا في بعض مناطق 
الصحراء الحزائرية تفوق كمية 'التبخر كمية الأمطارب ٠٠ - ٠٠‏ مرة» وني صحراء ليبيا 
تصل كمية التبخر السنوي إلى ٤٠١‏ سم وتسقط الأمطارمرة كل ٠ - ٤‏ سنوات وفي 
المناطق الجنوبية الشرقية من الصحراء السورية يصل التبخرإلى ١٠٠سم‏ بينم لاتزيد 
الأمطارعن هسم إلا قليلا. وممايزيد من قسوة مناخ الصحارى كون التر بة غير 
حصبة» فبالإضافة إلى أنها قليلة الرطوبة فهي فقيرة بامواد العضوية » وتكون في كثير 
من الأحيان مالحة وذلك لأن كمية الأمطارغير كافية لإذابة الأملاح من الطبقة 
السطحية للتر بة ٤(‏ 1 ۱۹۷۱) . 


فلورة المناطق الجافة 


تتشابه المناطق الحافة في كافة أنحاء الكرة الأرضية وهذا يعود إلى انخفاض كثافة 
الغطاء النباتي من ناحية وإلى تعاظم دور التر بة في تشكيل المنظر العام للصحاری من 
ناحية آخرى. فإذا كان الخطاء النباتى في المناطق الرطبة يخطي سطح التر بة ويحميها 
إلى ظهور الصخورعلى السطح» ويصبّح منظر الصحارى باستشناء المناطق 
الملخفضةء مشاماً لمنظر المناطق الحبلية المرتفعة . وبالرغم من قلة الأمطارفي المناطق 
الحافة فإن النباتات التي تنمو متباعدة عن بعضها البعض تجد الماء اللازم لنموهاء 
فالدراسات التى جرت في السنوات الأخبرة تبين أن النباتات الصحراوية ذات املجموع 
ا لحذري المتطوروالعميق تمد بالماء بنسبة لاتقل عن نباتات المناطق الرطبة . فلوحسبنا 
كمية الماء في المتر المربع من التر بة في المناطق الحافة والرطبة وكتلة النباتات في هذه 
المساحة لوجدنا أن إمداد وحدة كتلة النباتات بالماء واحد تقريبا في كلتا المنطقتين وذلك 
لأن كتلة النباتات في المتر المربع في المناطتق الحافة أقل بكثبر منہا في المناطق الرطبة . 


ويمکن إيضاح العلاقة بين كثافة الغطاء النباتى وكمية الأمطارفي حال ثبات كل 
عوامل الوسط وتغير كمية الأمطار فقط وهذا ما بّنه الباحث ۷۷31۲6۲ )۱۹۹٤(‏ ي 


114 الجغرافيا النباتية 


جنوب غرب أفريقيا حيث تتناقص كمية الأمطارمن ۰مم إلى الصفر(شكل 4۷( 


9 


٤ 


الدنتاج (گج ef‏ ( 


u. 0 0 tu O “u. 


كميهة الد“مطار (ملہ ( 


شكل )٤١(‏ إنتاج الغطاء النباتي من المادة الحافة (المجموع الخضري) وعلاقته بكمية الأمطار في جثوب 
غرب أفريقيا. 

پتضح من الشكل أن إنتاج الغطاء النباتي بتناقص مع تناقص كمية الأمطار 
السنوية وقد بین فالتر )۱۹٩ ٤ ۷1! ٤۲(‏ أن مساحة السطح الناتح أيضا (مساحة سطح 
الأوراق) تتناقص مع تناقص كمية الأمطارء فلوقسمنا كمية الأمطار الساقطة على 
مساحة معينة على السطح الناتح (في الغطاء النباني) لوجدنا أا متقاربة في المناطق 
الرطبة وال لحافة» وهذا يعني أن إمداد النباتات بالماء في المناطق الحافة والرطبة واحد تقريبا 
ذا حسبناه بالنسبة لكم النمو النباتي . ويلاحظ في المناطق شديدة الحفاف والتي يسقط 
فيها أقل من ١مم‏ من الأمطار سنويا عدم تجانس الغطاء اللباتي » ففي بعضص 
الأمكنة یکون کثیفا وفي بعضها نادراًء وهذا ينتج عن عدم تجانس رطوبة التر بة والذي 
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يعود بدوره للتضاريس التي تسبب سيلان مياه الأمطارء ففي الأمكنة المرتفعة أوغير 
المستوية تكون التر بة أقل رطوبة من الناطق المنخفضة والأودية» وهذا يسبب عدم 
التجانس في الغطاء النباتي » إذ تمد ترب الأمكنة المنخفضة والأودية النباتات بالماء كا في 
المناطق الرطبة » وقد استغل الإنسان ظاهرة السيلان منذ القدم ووجه السيول السطحية 
إلى المناطق المنخفضة واستغلها للزراعة . وقد اكتشفت في السنوات الأحرة E۷e۸2۲1(‏ 
وزملاؤ )۱۹٦١ ٠‏ في صحراء النقب» نظم رې قديمة (مصاطب وسدود) تجمع المياه 
من الأماكن المرتفعة وتوجهها إلى الأمكنة المنخفضة» وقد أعيد استعمال هذه النظم 
وبالتالي زراعة الأماكن النخفضة» هذا وقدرت كمية المياه التي تتجمع من السيول 
السطحية ب /٤١ - ٠١‏ من كمية المياه الساقطة في الأمكنة المرتفعة. 


ونظرا لتنوع النظم المناخية والترب واتساع المناطق الصحراوية فإن فلورة 
الصحارى غنية نسبيا بالأنواع النباتية التي تنتسب إلى أنياط بيولوجية ك۳إه 1٤٤‏ ختلفة 
وتصنف هذه الأنماط البيولوجية في مجموعتين ختلفتين : الأولى تتحاشى الحفاف وتتم 
دورة نموها في الفترة الرطبة من السنة والثانية تتم جزءا کبیرا أو صغبرا من دورة نموها 
في الفترة الحافة من السنة» وهي على النحو التالی ۴٩(‏ ء1 ۱۹۹۷) : 


١‏ المجموعة الأولى 
وتشمل : 


1 النباتات |—ۈږوqlة Ephemerals‏ 
والتي تغطي تربة الصحارى بعد سقوط الأمطار مباشرة وأغابها من النباتات 
الحولية herp‏ وتزهر بعد أن تكون عدة أوراق كا أن بذورها تنضج بسرعة كبيرة 
فمٹلا 1es‏ هزان B061»‏ وهوعشب صيفي ينموف کاليفو رنیا تنضج بذوره بعد 
أربعة أسابیع من الإنبات» و5 Beri» rep‏ وهو عشب يعيش في الصحراء الكبر ى 
يمكن أن يستكمل دورة حياته وتنضج بذوره بعد عشرة أيام من إنباته (۴٤إء1‏ 

. 4۷ 


٦‏ الجغرافيا الساتية 


ب النباتات العشبية اkعمرة Ephemeroids‏ 

وعددها قليل وتوجد بشكل أساسي في المناطق الحافة » وها سوق أرضية معمرة 
مطمورة في التر بة على شكل ريزومات أو أبصال أو كورمات وتكون الأوراق والأزهار 
حلال عدة أسابيع وذلك في الفترة الرطبة Carex desertorum Carex physodes Ja‏ 
الت تعيش في صحارى تركستان وكذلك :۵هءم:( الموجود في الصحراء الکبر ى وفي 
ا 


وتشمل : 


| - الأشجاروالشجيرات المرتفعة» ذات الجحذورالنامية والتي تختر ق التر بة 
لتصل إلى طبقات الأرض الرطبة» وأوراقها صغيرة ومتكيفة لتحمل الجفاف مثل 
الأكاشيا منء»»4 الموجودة في الصحراء الكبرى وصحراء المملكة العربية السعودية 
واستراليا. 


ب الشجرات ائقصıرة Nanophanerophytes‏ وا Chamaephytes‏ وتکون 
فترة نموها النشطة في الفترة الرطبة الباردة نسبيا وفروعها طويلة وأوراقها كبيرة نسبياء 
ويبطىء نموها في بداية الفصل الجاف وتتشكل عندها فروع قصيرة تحمل أوراقا 
عر اف رق مت الل اجان داراف بالزت اهاه مة الفروع ون 
بعض الأحيان يموت جزء من الفروع نفسها» مشل الشيح rem‏ والسمبر نوفا 


. وغ ھا‎ Larrea divaricatay Smirnova turkestanica 


ج الشجرات عديمة الأوراق أوذات الأوراق الحرشفية مثل العلنده 
lg Calligonum comosuı1 Jly Ephedra‏ ج Leptadenia pyrotechnica‏ lgلèخض\‏ 
Haloxylon persicum‏ واچ م Anabais articulata‏ وغ بر ها . ویقل النتح في هذه 
النباتات في الفترة ا لحافة عن طريق سقوط الفروع الطويلة أوعن طريق جفاف أنسجة 
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القشرة. کا يوجد بعض ا التي تشكل مرحلة انتقالية بين المجموعتين (ب)» 
(ج) وهي تلك التي تشكل أوراقا صغيرة جدا فقط في الفترة ة الرطبة مثل الرتم sمعر‏ 
raetam‏ أو تلك التي تحمل أوراقا وهي فتية مشل السلّه Zila spin‏ وتقوم الساق في 
هذه النباتات بعملية البناء الضوئي . 


د النجيليات ذات الأو راق ا ملتفة Andropogon Aristida pungeı3 Jin‏ 
وغير ها وجذورها متطورة وغالبا ما تحاط بقلنسوة من الرمل . 


النباتات العصارية ١٤٣عاںءمںS‏ الى تكثر في صحاری آمریکا وبعض مناطق 
جنوب غرب أفريقیا» وفیها النتح منخفض ومجموعها الجذري سطحي› وتختزن الماء في 
الفترة الرطبة القصبرة. 


وأهم مناطتى الصحارى في العالم التالية : 


تمتد الصحراء الكر ى على مساحات واسعة في شال أفريقيا» وتقدر مساحتها 
بحوالي ٩‏ مليون كم وتختلف الأمطار فيها من منطقة إلى أخرى سواء في فترة سقوطها 
أو كميتهاء ففى الصحراء الجزائرية تسقط الأمطار بشكل أساسي في الخريف والربيع 
أما في الصحراء الليبية والمصرية فلا يلاحظ قاعدة عامة لسقوط الأمطار» وهي نادرة 
بشکل عام . ودرجة الحرارة مرتفعة ونتراوح بین ٥‏ , ۷م شتاء و٤‏ , ٠۲‏ درجة صيفا . ما 
درجة حرارة سطح التر بة فتصل في الصيف إلى ۷٤, ٤٢-۸‏ درجة مئوية . 


وفلورة الصحراء الكبرى فقيرة بالأنواع النباتية ویعتقد )۱۹١٥۸( 02٥14۵3‏ أن 
فلورة الصحراء الكبر ى من المحيط الأطلسي إلى البحر الأ حر تحتوي على ٠٠٠١‏ نوع 
نباتي زهري› هذا وفي بعض المناطق تكاد الحياة النباتية SS‏ 
الباحث )۱۹١۸( M٥٣٥۵‏ على مساحة قدرها 0۹ آلف کم" سب سبعة أنواع نباتية زهرية 


۸ الخرافيا النباتية 


فقط في حين أن بعض المناطق غنية نسبيا بالنباتات إذ وجد على مساحة تقدرب ٠٠١‏ 
آلف کم" حوالی ٥٩۸‏ نوعا نباتیا ٤١١1۳۵۲۰۲ ٤۷(‏ ۱۹۷) . وتكثر النباتات بصورة خاصة 
حول الواحات ومن أهم تلك الأنواع النخيل Phoenix dacty|ifer2‏ » وعدد من آنواع 
جنس الأكاشيا م٥۸٠4‏ التي يستخرج منها ا مواد الصمغية» ويوجد في المناطق الحنوبية 
من الصحراء الكبرى الدوم Hyphaene thebaica‏ » وما يسترعي الانتباه كثرة الأنواع 
العشبية الخحرلية ۶اene۲4‌Eph.‏ 


وتكثر في المناطق الرملية النجيليات من جنس 44ا۸۲ وخاصة Aristida puıge۸5‏ 
التي تملك مجموعاً جذرياً سطحياً غزير التفرع يصل طوله إلى ١۲م»‏ يمكنه امتصاص 
حتى الكميات القليلة من مياه الأمطار التي تبلل سطح التر بة. وينعدم في بعض 
المناطق وخاصة في وسط الصحراء الكبر ى وجود الثباتات على مساحات واسعة. 


الصحراء العربية 


تشمل الصحراء العربية عدة مناطتق أغلبها ذات تربة رملية : الربع الخالي والنفود 
الكر ى والنفود الصغرى والحساء وفي الطرف الشمالي للجزيرة العربية توجد بادية 
الشام» ويحد صحارى شبه الجزيرة العربية من الغرب جبال الحجاز وعسير المجاورة 
للبحر الأحمر. 


ويتميزالمناخ ف الصحراء العربية بصیف حار جاف وشتاء دافیء نسبیا والأمطار 
قلیلة کیا هوواضح في الجدول التالی (انظر شکل :)٥۸‏ 
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بعض المعلومات المناخية لمناطق شبه الجزيرة العربية 
(عن AVY Petrov‏ \( . 


الارتفاع عن | متوسط حرارة | متوسط حرارة |متوسط الحرارة | كمية الأمطار 


المناطق الداخلية ذات مناخ شديد القارية وتسقط الأمطار بشكل أساسي في 
الفترة الشتوية - الربيعية وتختلف كميتها من عام لآخر» وفي المناطق الجنوبية كالربع 
الخال قد لاتةط الأمطار لعدة سنواٽت» والرياح دأئمة ابوب وشديدة والمياه الحوفية 


0 


مهه , 


* 


ونظرا لقسوة ا مناخ نجد أن الصحراء العربية فقيرة بالنباتات فالناطق الوسطى من 
الجزيرة العربية ذات الترب الرملية الحمراء تتميز بوجود الأنواع المعمرة التالية : 
Scrophularia desertii‏ الÎر‏ طىی Artemisia monosperma, Calligonum comosum,‏ 
Monsoniu nivea‏ ويصادف كذلك الثے|م Panicum turgid‏ ومن أهم الأنواع 
العشبية « dlعùl .Neurada procumbens‏ ک )| توجد شجرة الغض ا l0۸رHIaloxy‏ 
٠”‏ نومم. أما على الرمال المتحركة فلا نجد أي نوع نباتي تقريبا. ويوجد على الترب 
الحصرية lلقتد lÎ Astragalus spinosus‏ على الترب الرملية - الطينية فنجد الصمعاء 
Stipa capensis‏ والشيح Artemisia herba-alba‏ ا (الشر م ) Za spinosa‏ والرمث 


1% الجعرافيا النباتية 


. Achillea fragrantissima ù lll Lycium shawii والعوسج‎ Hammada salicornia 
Aristida والنصى‎ Plantago وغبرها. ومن هم الأعشاب الحولية أنواع من أجناس‎ 
اللباتات الملحية هي الغفضا‎ مaÎ‎ .Neurada والسعدان‎ Heاianih‎ en u والسرقه‎ 
Anabasis والعجر م‎ pe وار غل‎ Hammada eleganstaرİ|g‎ Haloxylon persicum 
وغير ها . وتحتل بادية الشام مساحة‎ S۵111» ۲٥۸۸۲1۸» وا لحمض م اهءاه؟ والشنان‎ 
صغيرة بالمقارنة مع المناطق الجنوبية من شبه الحزيرة العربية ومناخها حار صيفا [متوسط‎ 
درجة حرارة تموز (يوليو) في تدمر ۲ , ۲۹ درجة مثوية] ودانىء شتاء [متوسط درجة حرارة‎ 
کانون الثاني (يناير) ۹ درجة مثوية] ولكن تنخفض درجة الحرارة ف الشتاء تحت‎ 
مم وتشكل النباتات‎ ۲٠١ - ٠٠١ الصفر كل عام تقريبا ومتوسط الأمطار السنوية حوالي‎ 
Hammada articulata, مراع جيدة في السنوات الرطبة وأهم النباتات الشجر ية الفعمرة‎ 
ومن النباتات‎ Artemisia herba-alba, Artemisia monosperma, Artemisia scoparia 


العشبية نذكر النصى 44ا4 وهه۲ وغبرها. 


صحراء أمريكا الوسطى والشمالية 


وتتراوح كمية الأمطار فيها بین ۱۲۰ و٠ ۲٣‏ مم لذلك نجد أن الغطاء النباتي فيها 
کثیف نسہیا ویسود فہھا »اها Are sia de۸‏ وکذلك Larrea tridentata‏ وهی عبارة عن 
جنبة (ارتفاعها ٠ - ١‏ ,١م)‏ ذات أوراق صخيرة ومجموع جذري عميق كثير التفرع 
ويرافقها جنبة أخحرى أصغر منہا هي ۴٣۵۸۲۲1۵ ٥۵‏ وكثبر من النباتات العشبية 
الحولية ءادإم۳ه۲مع والنباتات العصار ية sا”eاeuعSu‏ » واليوكا ۲٠٥٥4‏ وفي قاعدة 
الجبال والمناطق المنخفضة حيث التر بة رطبة نجد أن الغطاء النباتى له طبيعة أخرى 
حيث تکشر شجرة Pps‏ التي يصل ارتفاعها إلى ۲١م‏ وكذلك السنط Acacia‏ 
Parkinsoniag‏ وCetis‏ ور ها. وأما على السفوح والمرتفعات حصوية التر بة فتوجد 
الباتات العصار ية Yucca Syl Dasyliriong Agava فl_جا| Jia Succulents‏ 
والصبار pun‏ وغبر ها . 
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وتتميز باخحتلاف مناخها حيث تقسم إلى شبالية (جنوب كازاخستان) تسقط فيها 
الأمطار على مدار السنة تقريباء وجنوبية تسقط فيها الأمطارفي الشتاء والربيع » 
وحسب طبيعة التر بة تقسم هذه الصحارى إلى صحارى طينية ورملية وملحية . 


وتتميز الصحارى الطينية بانتشار الشيح Artemisia herba-alba‏ بالاضافة إلى 
نوا 2 الفصيلة السرمقية 2eءءiaلممه«عطC‏ مشل العجر ۾ Atriplex Anabasis salsa‏ 
car»‏ والغضا lumارaph‏ onاHloxy‏ (شجیرة حتی ٤‏ ۔ ٥م‏ عديمة الأوراق) وغبرها 
باللإضافة إلى الأعشاب ارلية ا۵إ۳ء۸مع والأعشاب المعمرة Ephemeroi ds‏ مثل 
نlıٿۈٽ P04 bulbosaو Carex pachystylis « Carex physodes‏ وغıر‏ ھا . 


ونجد في الصحارى الملحية» الى تشر یشکل اساسی غل ضفاف ری 
أموداريا وسيراداريا وفي المناطق التخنضة النباتات الملحية Halophytes‏ وقسم من 
هذه النباتات عصاري Halochnemum strobilaceun « Ja Succulent‏ « 
Salicornia herbacea „ Halostachys‏ وCaspica‏ » وغ رها ک| تصادف بعض الأنوا ع 
المفرزة للأملاح والتي تشكل بعد جفافها بلورات ملحية على سطح الأوراق مثل 
Franken‏ والط ر فة amarix‏ وReumuria‏ وغبر ها وتوجد بعض المناطق التق لاتحوي 
آي نوع نباتي وذلك لارتفاع ملوحة التّربة. ۰ 


وتشكل الصحارى الرملية القسم الأكبر من صحارى اسيا الوسطى » وهي ذات 
غطاء نباتى أكثر كثافة من بقية الصحارى الأخرى ويعود هذا إلى أن التر بة الرملية 
قتص كل المياء التي تسقط عليهاء كا أن الخاصة الشعرية عندها ضعيفة ولمذا لاتجف 
إلى أعاق كبيرة» كا أن البخار الموجود بين حبيبات الرمل يمكن أن يتكثف ليلا عندما 
تنخفض درجة حرارة التر بة ويؤ دي إلى زيادة الرطوبة . ويوجد على التر بة الرملية 
باللإضافة إلى النباتات العشبية كثر من الشجبرات مثل الأرطى ۸۷٣۸‏ ٠عااءC‏ (حوال 
نوعا( وmmodendron A‏ (حوا ° أنواع) والطرفة ×71 74۸٩‏ والغضا 10۸رH1alox‏ 
persicum‏ وغبرھا . 


النمسں الثالٹ 


الغابات قاسية (جلدية) الأوراق 
Sclerophyllous Forests‏ 


توجد الخابات قاسية الأوراق في شواطىء البح ر الأبيض المتوسط وغتد في المناطق 
الجبلية حتى تصل إلى أفغانستان» كا توجد في أمريكا الشمالية في وسط وجنوب 
كاليفورنيا وني أمريكا ا لجنوبية في وسط تشيلي وفي أفريقيا في جنوب غرب منطقة الكاب 
وكذلك ف جنوب وجنوب شرق استرالياء آي ان هذه الغابات توجد ف القارات 
الخمس (شكل 4۸) وسنأخحذ كمثال هما الغابات الموجودة في حوض البحر الأبيض 
امتوسط . 


شكل (4۸) منطقة انتشار الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق (غابات البحر الأبيض المتوسط) . 


Y۳ 


V4‏ الجغرافيا النباتية 


إن فلورة حوض البحر المتوسط التي كانت سائدة في بداية ا لحقب الثالث معروفة 
بشکل جید إِذ E T‏ الحقب الثالث 
أخذت تنقرض الأنواع المدارية واستہدلت بها أنواع متوسطية حقيقية نشأت من الفلورة 
المدارية من جهة وبأنواع من المناطق المعتدلة ا انتشارها من ناحية 
ٹانيىة› والتغيرات المناخحية التي حدثت في الحقب الرابع أحدثت تغيرات قليلة في 
الفلورة حيث دت إلى انقراض الأنواع المحبة للحرارة وللرطوبة المرتفعة. 


وتدل الدراسات الت أجريت في جنوب فرنسا في طبقات الأپوسين (٤۸ع 1a۲‏ 
١‏ أن الأنواع التي كانت سائدة في الفلورة هي من النخيل ۶٠٠٠#‏ والدفلة 
jag Cinnamomumg Nerium‏ الفصائل Anonaceaeg Artocarpaceaeg Sterculiaceae‏ 
و2 ةمه وغيرها. واعتبارا من الأوليجوسين بدأ تمايز هذه الفلورة إذ بدأ انقراض 
الأنواع الحبة للحرارة كإءطاةعءN‏ والمحبة للرطوبة sعارطمهءعر1‏ » وكان يسود في 
هذه الحقبة ف الغطاء اللباتي الأنواع المدارية | إلى جانب من أنواع الملاطق 
المعتدلة مثل الصفصاف والحور. وابتداء من نهاية الأوليجوسين أخذت الأنواع المدارية 
بالانقراض› وأخحذ يتعاظم دورالأنواع السائدة حالياء كيا أخحذ یزداد دور الأنواع 
ساقطة الأوراق» ويمكن القول أن أهم تغير في فلورة البحرالمتوسط هوأن الأنواع 
المدارية أخحذت تلعب دورا ثانويا بين| ازداد دور أنواع المناطق المعتدلة )١۹ ٤ ٤ W1۴5‏ . 


وانطلاقا من مستحاثات (حفريات) البليوسين يمكن القول أن فلورة حوض 
البحر المتوسط في البليوسين ٤ ٤ ۷1٤9‏ ۱۹) كانت تتألف من العناصر الثلاث التالية : 


| - العنصرالمميزحاليا مزر الكناري مثل الغار الكناري Laurus canariensis‏ 
Ocotea foetensg Persea indica‏ وأنواع ال e×‏ 11 وrusاsهاء)‏ وغبر ها . 


ب - عنصر البحر المتوسط الحال مثل الدفلة ۸۲اه اء والدردار 
Buxus sempervirens yJuglans regia j yÈlg Quercus ilex ilil Fraxinus ornus‏ 
وكذلك النخيل القّر ¢ Chamaerops humilis‏ . 
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ج- الأنواع التي تدحل في فلورة جنوب شرق سيا وشم ال أمريكامثل 
Cinnamomum‏ وا sاغنوليا‏ 4ا Magno‏ وغىر ها . 


وكان للتغيرات المناخحية التي حدثت فيم بعد البليوسين (العصورالحليدية في 
أوروبا) تأثير كبر على فلورة البحر المتوسط حيث كانت تترافق العصور الجليدية 
بفترات ماطرة في هذه المنطقة والعصور بين الجليدية بفترات جافة أدت إلى تكوين 
مركز لذشوء النباتات الحفافية sءارطمهإء×‏ وإلى انقراض الأنواع المدارية كليا وهذا أدى 
بدوره إلى إفقارفلورة البحرالمتوسط الغنية» كا أدت التغيرات المناحية في الحقب 
الرابع إلى اندفاع الأنواع الشمالية والمعتدلة إلى منطقة البحر المتوسط وإلى انتشار 
التشكيلات السهبية ۵٤1٥٣۶‏ ٣۲ه]‏ ١مم‏ إلى الحنوب . 


تضم فلورة البحر المتوسط الحالية حسب ریکلي (ع !| ١١۷١ )۱۹٤۸ - ۱۹٤۳‏ 
فصیلة و٩٤۱۹‏ جنسا و٤‏ ۱۹۹۴ نوعاء وأغلب هذه الأنواع تنتسب إلى الفصائل المركبة 
٠۲١(‏ نوعا) والقرنية ۱۹۷٤(‏ نوعا) والقرنفلية ٠٠٠٠(‏ نوعا) والصليبية ٠١١۸(‏ 
أنواع) والنجيلية ٠٠١٠۸(‏ أنواع) . 


ويشكل عنصر البحر الأبيض المتوسط القسم الأكبر من هذه الأنواع ويصل عدد 
الأنواع التي تنتمي لعنصر حوض البحر الأبيض المتوسط إلى /.٠١‏ من العدد الكلي 
للأنواع» أماالأنواع الباقية فتنتمي إلى العنصرالمكاري أوالآسيوي الشرقي أو 
الأوروبى ١التى‏ دحلت إلى منطقة البحر المتوسط في أزمنة ختلفة» وتلعب هذه العناصر 
الثلاثة دورا ثانويا في ال لجزء المركزي للبحر المتوسط» أما في أطرافه فيزداد دورها أمية في 
الغطاء النباتي . 


تتميز فلورة البحر الموسط بغناها بالأنواع النباتية المتوطنة وذلك بسبب انعزال 
أجزاء من منطقة البحر المتوسط عن القارة بالبحر أو ال جبال المرتفعة أو الصحارى من 
جهة وبسہب تنوع الظروف البيئية من ناحية أخرى» ويصل عدد الأنواع المتوطنة في 
حوض البحر المتوسط إلى /.٤١‏ من مجموع الأنواع التي تعيش في هذه المنطقة . 


1۷ الجغرافيا النباتية 
مان خرش الخ ر الاين لتر 


تحمل المنخفضات الحوية القادمة شتاء من ايسلندا باتجاه أوروبا الأمطار الخغزيرة 
إلى منطقة المتوسط آما في الصيف فعلى العكس إذ ينتشر المرتفع الجوي الازوري 
إلى جنوب أوروبا ويبعد المننخفض الجوي نحوالشمال ونتيجة لذلك تصبح منطقة 
البحر المتوسط في جال المناطق شبه المدارية الحافة » ويلطف من حدة جفاف الصيف في 
المناطق الخربية من البحر المتوسط قرمها من المحيط الأطلسي » أما في المناطق الشرقية 


فالحفاف شدید. 


ويعنى بمناخ المتوسط نمط من المناخ يسود ني حوض البحر الأبيض المتوسط وفي 

. مناطق أحرى من الكرة الأرضية مثل كاليفورنيا وا لحزء المتوسط من تشيلي والحزء.الغربي 

من الكاب وجنوب غرب استراليا وغيرها. وتعتبر كمية الأمطار وتوزعها على مدار 

الائ آم مر تما الو فال رخاف رها ال ا 
ويمكن تمييز المناطق التالية : 


| - مناطق ذات صيف غير ماطر (لايسقط فيه أكثر من ٠١‏ مم من الأمطار) . 
وتسقط الأمطاربشكل اساسي في بداية الشتاء» وتشمل شال أفريقيا وجنوب أسبانيا 
وسردينيا وجنوب إيطاليا ووسط اليونان وشرق البحر المتوسط وشواطى ء آسيا الصغرى 
(شكل ٤4‏ - اء ج المطلة على البحر المتوسط وإلى الشرق حتى اسيا الوسطى . 


ب ۔ مناطق ذات صيف قليل الأمطار( ٥١‏ - ۰ امم) وتسقط الأمطارفي الربيع 
والخريف ونجد هذا المناخ في شال اسبانيا (باستشناء الشواطى ء الأطلسية) وشواطى ء 
فرنسا والشواطى ء الغربية لوسط ايطاليا والبانيا ووسط اليونان والشواطىء الغربية لبحر 
اجه والحزء الشمالي من أسيا الصغرى وشواطى ء القرم الجنوبية (شكل ٤٩‏ -د) . 


ج- المناطق الشمالية الائتقالية . حيث تسقط الأمطارعلى مذارالسنة تقريبا 
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شواطیء شال آسبانیا وشیال ایطالیا وغیرها (شکل )٥۱‏ . 


۹ ټ ا o‏ 
۸ ا - عزهد 6 ۱۲ - مسا 


شكل )٤۹(‏ المخططات المناخية لنطقة حوض البحر الأبيض المتوسط . 


قختلف كمية الأمطارمن منطقة لأحرى (متوسطها حوالي ۰ مم) وتقل من 
الشمال نحوالحنوب» فبينها هي في شواطى ء أسبانيا حوالي ٠٠٠١‏ مم نجدها لاتزيد في 
بعض شواطى ء أفربقيا عن ۲٠٠١‏ مم وتسقط الأمطار غالبا على شكل رخات تؤ دي إلى 
جرف التر بة. 


ورطوبة اهواء ٤‏ الصيف منخفضة حوالي ۳۷ - 0۹ وهذا حسب رأي ۴٤ا۷‏ 
)۱۹١(‏ لعب دورا كبيرا في انقراض فلورة الحقب الثالث المحبة للرطوبة الجوية 
.Hygrophytes‏ 


وتزداد درجة الحرارة من الشمال نحو الحنوب ومتوسط درجة الحرارة على شواطىء 
البحرالأسود ١١‏ - ١٠م‏ وفي غرب البحر المتوسط ١٠م‏ وفي شال أفريقيا حوالي ١۲م‏ 
وتصل درجة الحرارة الدنيا المطلقة في كثبر من مناطق البحر المتوسط إلى تحت الصفر 
(جبل طارق ١-‏ ,١ء‏ غزة ١‏ ,١ء‏ وقد تصل إلى ٠-‏ وأكش) ولكنا في بعض المناطق 
لاتصل إلى الصفر مثل القاهرة وبير وت» وصقلية وطرابلس وغير ها . والندى قليلا ما 
پتکول ويسبق عادة الأيام الماطرة وكميته تقدر بحوالي ١‏ ,۸مم في السنة (اءاإة۷ 
۳ ) ويعني هذا أن ليس للندى تأثير في تغيير الظروف المناخية . 


1۷۸ الجغرافيا النباتية 
الغطاء النباتى في منطقة البحر المتوسط 


لقد بقيت الغابات الممثلة لحوض البحر الأبيض المتوسط في أماكن حدودة وهي في 
الأغلب الأمكنة المرتفعة وصعبة المنال . أما في الأمكنة المننخفضة والقريبة من سطح 
البحروالتلال فقد استبدلت بشكل كامل تقريبا وحلت عحلها النباتات الزراعية أو 
التشكيلات النباتية المتراجعة والفقرة بالأنواع النباتية وفي الأمكنة شديدة الانحدار م 
يبق » نتيجة لقطع الغابات ونتيجة لتعرية وانجراف التر بة ء إلا التر بة الصخرية. 


وبسبب طبيعة تضاريس حوض المتوسط المتمثلة با لجبال المطلة على البحرء يتغير 
الغطاء النہاتى من سطح البحر وحتى قمم الحبال ويمكن ييز النطاقات الارتفاعية 
التالية : 


١‏ النطاق السفلى : ويتألف من غابات متوسطية دائمة الخضرة قاسية الأوراق 
وغابات خروطية متوسطية . 


۲ _ النطاق متوسط الارتفاع ويتالف من غابات ساقطة الأوراق وغابات 
خروطية . 

۳ النطاق العلوي : ويتألف من شجيرات وأنجم جفافية قصيرة . 

يتغير ارتفاع النطاقات المختلفة من الشمال إلى الجنوب» كا أنه غالبا ما ينموعلى 
السسوح ذات الارتفاع الواحد» والتوجه المختلف» أناط مختلفة من الخابات » ويوجد 


العديد من الأنواع النباتية التي تنموفي نطاقات مختلفة وتنتمي هذه الأنواع إلى الأنواع 
الحفافية . 


وسنتکلم عن النطاقات الثلاثة بشي ء من التفصيل . 
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١‏ النطاق السفلي 
ونجد فيه : 


| - الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق . 
لب الغابات المتوسطية المخروطية 5 


| - الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق 


وتنمو هذه الغابات غالبا على تربة البحر الأبيض المتوسط الرردية 1٠۲۲۸-۸۵۶۵‏ 
وعلى تربة ناجمة عن تراجعها. ويسمى هذا النطاق غالبا بنطاق السنديان ×هاا وuء۲ءQu‏ 
Schmidt)‏ ۹ او نطاق الزیتون (ع1اE )۱۹٦۰‏ (انظر ۸ه زه !7۸ ۱۹۷۸) . 


تنتشر هذه الغابات في المناطق ذات المناخ المتوسطي ال مثالي حيث الشتاء معتدل 
ورطب والصيف حار وجاف ويستمر عدة أشهرء لذا فإن معظم أنواع هذه الغابات 
(باستشناء بعض المناطق المحدودة الرطبة) جفافية ولايتوقف النمو الخضري في مكوناتما 
شتاء حتى أن بعض الأنواع تزهروتئمرفي الشتاءء ما في الصيف الحار والحاف فإن 
بعض الأنوإع تسقط جزءا من أوراقها وحتى جزءا من الفروع . وأغلب الأنواع دائمة 
الخضرة ذات أوراق صغبرة قاسية وجفافية والأنسجة الدعامية فيها بالغة اللموء 
والأزهار في أغلبها جيلة متعددة الألوان وكثير من الأنواع يفرزمواد عطرية يؤدي 
تبخرها إلى خفض درجة حرارة الأوراق وبالتالي تقليل النتح» والبراعم حمية قليلا 
بالحراشف وتوجد هذه الغابات في كافة شواطىء المتوسط عدا الشواطىء الليبية 
والمصرية . 


تتواجد هذه الغابات في الأجزاء الشمالية من المتوسط على ارتفاع ٠٠١ ٠٠١‏ م» 
أما في الأجزاء الجنوبية فتوجد على ارتفاع ٠٠٠١‏ - ١٠۱۸م‏ وخاصة في جبال 
الأطلس . 


۸۹ الجغرافيا النباتية 


ونتيجة لنشاط الإنسان خلال آلاف السنين فإن الغابة الأولية الممثلة هذا النطاق 
قد تراجعت ول تبق إلا في آماکن محدودة وقليلة » وتوضح الدراسات التي اأجراها ہراون _ 
(14V Braun-Blanquet ) 4il‏ والتي شملت ٤‏ بقعة بقيت فيها هذه الغابات 
أن تركيب هذه الغابات على النحو التالي : 


١‏ الطابق الشجري وهو كثيف ويصل ارتفاعه من ٠١‏ - ۱۸م ويتألف من 
آأشجار السندیان ×eا‏ »٥۲ء0‏ فقط . 


۲ طابق الشجيرات ويصل ارتفاعه من ۳ - ٥م‏ (وأحيانا يصل ارتفاعه إلى 
۲م) ویضم الغخiر Arbutus unedo mطaJly Laurus nobilis‏ والبطم Pistacia‏ 
jJly Rhamnus palaestina Jagd lentiscus‏ ر Buxusg Phillyrea media ag‏ 
sempervirens‏ والخلنج Erica arborea‏ والاس Myrtus communis‏ وغ ھا , 


۳ النباتات المتسلقة ونجد فیها ٩۲ع‏ مده ×هان5 و۵ 10۸٤۲‏ واللہلاب (حبل 
Clematis flammulay Hedera helix (lull‏ وغ ھا . 


٤‏ - طاق الأعشاب وتغطيته لاتزيد عن ٠/٠١‏ ويضم الصفندر كاعم 
aculeatus‏ وأنوا ع الفوة Rui‏ واهليو Carex ywdlg Euphorbia Iad-|y Asparagus ù‏ 


والبنفسج ا0 وغيرها , 

طابق الزازيات وغوقايل التو 

ویستبدل بالسندیان في مناطق جبال الأطلس المنخفضة أنواع أخحرى أهمها 
الزيتون البر ي وا لخر وب مسونااد ٥٠١٠:0٠۸1‏ وفي الأمكنة ذات ال مناخ المحيطي والتر بة 
الفقير ة نجد بدلا من السنديان ×عاا مسء٣ءا0‏ السنديان اٹ Quercus suber‏ . 


ويستبدل بالسنديان ×ءا: .2 في مناطق البحر المتوسط الشرقية الحافة مثل شواطى ء 


نطاقات الغطاء التاق : الغابات قاسية (جلدية) الأوراق ۱۸1 


الأناضول وفي شرق البحر المتوسط السنديان ده١نمنااهء‏ وس»ء٣ء»0‏ والذي بصل ارتفاعه 
في بعض الأحيان من ٠۲١ - ٠١‏ م» وقسد تراجعت هذه الغابات في شرق المتوسط 
واستبہدلت ہا الماكي ئەٍظ الذي لاختلف كشرا عن غابات غرب المتوسط إلا في 
بعضص الأنوا اع حیث نجد إلى جانب السندیان Styrax officinalis g7 Q .calliprinos‏ 
وتجمعات الزیتون - اثر وب Cera10٥۸1۵-0 [e4‏ والبطم الفلسطيني Pistacia palaestina‏ 
والبطم اللانتسكي entiscusا P.‏ وغبرھا . 


ب الغابات المتوسطية المخر وطية 

وتنتشر بشكل قليل في النطاق السفلي وغالبا ما تكون على شكل جموعات صغيرة 
أوأفراد متباعدة» وأهم الأنواع المشكلة للغابات المخروطية في المتوسط هي الصنوبر 
الثمري ۵ع"ام »م۴ الذي نتشر في أغلب أجزاء المتوسط باستثناء شال أفريقيا حيث 
لايوجد بشکل بري . ولايتحمل الصنوبر الثمري البرد لذا لايرتفع كثرا فوق سطح 
البحر» ويشكل في جنوب شبه جزيرة ايبر يا غابات يشاركه فيها العرعر الفينيقي 
macrocarpa y Juniperus phoenica‏ .وأنواع ا خینیستا ٩ئ6۸‏ . وأما في آسيا الصغرى 
فيشكل الصنوبر الثمري في بعض الأماكن غابات صافية ويرتفع حتى ٤٠٠١‏ - ٠٠٠م‏ 
فوق سطح الببحر» والصنوبر الثمري شجرة حبة للضوء ومقاومة للجفاف وتوجد غالبا 
على التر بة الرملية ويمكن أن تنموفي المناطق ذات الأمطار ٠٠١‏ مم على أن يكون 
الصيفة مرتفع الحرارة. 


کا ونجد الصنوبر الحلبي Pinus halepensis‏ ويفضل الأمکنة ذات المناخ الدافىء 
قليلة التغبرات الحرارية» لذا يكثربالقرب من البحر» ويفضل التر بة الكلسية . 
وبفضل مجموعه ال جحذري المتطور فإنه يقاوم الجفاف والرياح . ويشكل الصنوبر الحلبي 
غابات في شبه جزيرة ایبر يا وني شال أفریقیا وکورسیکا وسردينيا وغيرها» وهي توجد 
على ارتفاع ۳٠٠١ - ۲٠١‏ متر عن سطح البحرفي شمال المتوسط أما في الأطلس فتوجد 
على ارتفاع lot‏ 


ویستبدل بالصنوبر الحلبي » في الجزء الشرقي من المتوسط الصنوبر البر وتي 8س۴ 


1A۲‏ الجخرافيا النباتية 


ص الذي ينتشرفي شواطى ء أسيا الصغرى الغربية وا لحنوبية وفي سورية والعديد من 
جزر بحر إ مجه وقرص وكريت وجنوب إيطاليا . 


كما ينتشر قي غرب المتوسط الصنوبر البحري Pinus maritima‏ والذي پنموعلی 
الشواطىء يث تقلبات الحرارة قليلة والرطوبة النسيية مرتفعة » وبشكل غابات طبيعية 
أومنزرعة في جنوب فرنسا وف کورسیکا وسردینیا وقي جبال الأطلس . 


ک| ینمو السر و ۸5 Cup essus se۸۷۲‏ بریا في اشا الصغرى وشرق البحر 
المتوسط وفي جزر كريت وقبرص ورودس وغيرها . 


الماكسي Maquis‏ 
ذكرنا أن الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق والغابات المخروطية المتوسطية هى 
الممشل الحقيقي لمنطقة حوض المت وسط » ولكن في الوقت الحالي حل محل هذه الغابات 


شجبرات قاسية الأرراق . 


وتم هذا التراجع بشكل أساسي تحت تأثير الإنسان» إضاافة إلى الظروف 
المناخية لحوض البحر المتوسط حيث الصيف الجاف والحارء لذا فإن تجدد الغابة يتم 
بصعوبة» وهذا فقد استبدلت» خلال التأثير الطويل للانسان من قطع للأشجار 
وإحراق للغبابات وحلت حلها الشجيرات التي تكون الماكي والذي يتأالف بشكل 
اساسي من الأنوإع التي تعيش تحت الطابق الشجري في الغابات قاسية الأوراق التي 
كانت سائدة في مضى . 


ويشكل الماكي » وهوتشكيلات نباتية مؤلفة من شجيرات قاسية الأوراق وأشجار 
أجزاء البحرالمتوسط ويحتل مساحات واسعة» وتسود فيه الشجيرات دائمة الخضرة 
والتي يبلغ ارتفاعها ١‏ ٤م‏ وقد يكون كثيفا أوقليل الكثافة » وترتفع بين الشجيرات 
أحيانا بعض الأشجار الى تمثل بقايا الغابة الى كانت سائدة فيا مضى . 


نطاقات الغطاء النباقي : الغابات قاسية (جلدية) الأوراق AY‏ 


ویسود في شرق المتوسط الماكي الذي يحتوي على ا لخر وب ٤٣410٥۸14‏ والآس 
Phillyreag Myrtus communis‏ والخلنج Eric‏ والقطلب Arbutus ۸d4"‏ والغار 
Laurus nobilis‏ والبطم Pistacia lentiscus‏ والبطم الفلسطيني aeestinaاەp P.‏ إلى جانبپ 
نوا اع الميدم Spartium junceun JIj gly Genistag Cistus‏ الوا 2 المتسلقة مثل ×همان۸ر؟5 
Lonicerag Clematis Asparagus aspera‏ و la‏ . 


الغارۈىڭك Garique‏ 
وهوعبارة عن تراجع للهاکي » ویتألف من شجبرات قصبرة وأعشاب حولية 
ومعمرة (للغخاريك أساء متعددة ففي شرق المتوسط یسمی الفریغانا ٣٥١‏ ع ر٣۴۲‏ وفي 

آسبانیا يسمی التومیلیار 1٥.11٣‏ الخ). 


ر الاريك شل راع ق ر ار افر وکل غا ف اا 
الصخرية الحافة » وتنتمي أكثر الأنواع المشكلة للخاريك إلى الفصائل الشفوية والقرنية 
والوردية والمركبة وا لحلابية e2۴‏ 12ا0۲ آمن8 » وهذه الأنواع متكيفة لتحمل الحفاف 
وار الشديد والطزؤيل> وأغلبها ذات راق فبيقة قاضية قد تتحور إلى شنوكة وكثر نا 
تكون مغطاة بالأوبار المغرزة للزيوت العطرية ومجموعها الجذري عميق وقد تفقد قسما 
من أوراقها ف الفترة الحافة. ونجدفي الغاريك نہاتات آھمھا ۸٥/۸۵۲۸ us‏ والزعٹر 
Lavandulag Euphorbia ڵ_—kly Cistus JI 4 lgiÎg Genestiag Daphneg Thymus‏ 
وا عد reucrium polium‏ والبلان Peri»‏ والكشر من الأعشاب الخحولية والمعمرة . 


۲ - النطاق المتوسط 
ولجد فيه : 


| - الغابات ساقطة الأوراق . 
ب _ الغابات المخروطية. 


1A4‏ الجغرافيا النباتية 


| - الغابات ساقطة الأوراق 

والتى تحل محل الغابات دائمة الخضرة قاسية (جلدية) الأوراق الموجودة في 
النطاق السفلي . ونجد في هذه الغابات أنواع البلوط ساقطة الأوراق مثل 5٠۲ء0‏ 
طم والذي يشكل غابات كبيرة» وفي شبه جزيرة البلقان أنواع البلوط مثل 
Q. petraea ly~İy Q. cerris ally O. pubescens‏ بالإإضافة إلى الکستناء Castania‏ 
وکu‏ ×۴۵ وغیرھا. کا نجد فی الغابات ساقطة الأورJl F. excelsiorg Fraxinus onus‏ 
والدردار ۲٤ء4‏ وال جوز ٠۸‏ اع»[والكستناء والغرغار »01 . وتتميز الغابات الو لفة من 
هذه الأنواع بك وها سريعة اللمووتنتشرفي مكان غابات البلوط المتراجعة. وأهم 
النباتات المعسلقة في هذه الغابات هى حبJ‏ wklاكj Smilax excelsag Hedera helix‏ 
Clematis vitalbag Vitis silvestris y‏ 9 ر : 


وتحتوي الطوابق السفلية في هذه الغابات على العرعر Juniperus oxycedrus‏ 
dJlyرlaر Paliurusg Crataegus monoginag Cotinus coggigriag Acer tataricum‏ 
»اهاه وغبر ها . وتنموفي حوض المتوسط في أكثر الأمكنة رطوبة وغالبا على السفوح 
الشمالبة والغربية رفي البلقان وصقلية وآسيا الصغرى) غابات الزان وبقايا غابات 
ختلطة من الزان وأنواع المخروطيات . ویسود في احزء الأوروبي من حوضص المتوسط » 
ف هذه الغابات » الزان ۸٤ہ‏ ۷اد وuعہ۴‏ اما في اسيا الصغر ى ihجد Fagus orientalis‏ « 

,هذا وني بعض الأحيان يشكل الزان غابات مع الشوح »طا اط4 والبتولأ 14٠٤ء8‏ . 


با الغابات المخروطية 
وتتألف غالبا من أنواع الصنوبر والارز »4ء٤‏ والشوح Abs‏ والتنوب ice‏ 
وغيرها. 


فنىجد في شرق المتوسط مثلا غابات مؤ لفة من الشوح ناذه اط4 ومن الارز 
اللبناني Cedrus liban‏ بالاضافة إلى أنواع العرعر حیٹ ڏج Juniperus drupacea‏ 
وكذلك مءاءء×ه .7 الذي ينموعلى السفوح الصخرية الحافة . 


نطاقات الخطاء النباتي : الغابات قاسية (جلدية) الأوراق 1A6‏ 


۳ النطاق العلوي 


ويتمشل بقمم الجبال فوق حدود الغابات» فيوجد في شال البحر المتوسط على 
ارتفاع آکثرمن ۱۸۰۰م وفي جنوبه على ارتفاع أکثر من ۲۸۰۰ - ١٠٠۳م‏ . ويتميز 
المناخ السائد في هذه الأمكنة بشتاء بارد كثير الثلوج وبصيف جاف ذي شدة إضاءة 
عالية . كا تقل كمية الأمطار عنہا في النطاق المتوسط» هذا والمياه تسيل بشكل سريع » 
فتتعرى التر بة وتصبح قليلة السماكة لاتحتفظ بال ماء وهذا يزيد من جفافية أعالي الجبال. 


ويتألف الغطاء النباتي السائد من أنواع نباتية جفافية وقادرة على تحمل برد الشتاء 
وحر الصيف والرياح الشديدة. ويسود في الجزء السفلي من هذا النطاق الشجيرات 
القصبرة والأشكال الوسادية المشوكة والقادرة على حاية نفسها من الصقيع والرياح 
الشديدة Prunusg Pinus montana رıgielly J. nana Juniperus oxycedrus : lq‏ 
!0مم والىر باریس ط8۲ وغیرها . وفي شرق البحر الأبيض المتوسط نجد أنواع 
Saturiag Acantholimorg Astragalus I‏ وغ ا . 


آما ف القمم العالية فنجد السهوب الحبلية الى تسود فیها النجيليات» وخاصة 
أنواع Festuca Poag Bromus Jl‏ ور la‏ . 


الغابات ساقطة الأوراق 


Deciduous Summer Forests 


تنتشر الغابات ساقطة الأوراق في المناطق المعتدلة من نصف الكرة الشمالي ذات المناخ 
اللحيطي » أما في الأجزاء ذات المناخ القاري فيستبدل بها الغابات المخروطية إبرية 
الآرراق Coniferous ٥٣٤٤15‏ وھ ذا یلاح _ظ بشکل واضح ف آوراسیا حیث نجد هذه 
الغابات في أوروبا الغربية وتمتد حتى الحزء الأوروبي من الاتحاد السوفييتي» أما في 
جزئه الآسيوي حيث المناخ القاري فنجد الغابات المختلطة والخابات المخروطية . 


وتوجد هذه الغابات في غرب أوروبا حتى القسم الغربي من أوروبا السوفييتية 
وقتد شرقا علی شکل شریط ضیق حتی تصل إلی غرب سیبیر یا حیٹ تکون نطاقا 
يفصل بين السهوب s١مم٠51‏ في الجحنوب والتايغا ٩عه٣‏ في الشمال» كا توجد في شبه 
جزيرة القرم وجبال القوقاز وشرق آسيا (منشوريا وشرق الصین وکامتشاتكا وساخالين 
وشمال اليابان) وفي أمريكا الشمالية (الولايات الأطلسية)» آما في نصف الكرة الأرضية 
لكر نها فط ي بارا ردم ف ية الان وذلك لماك تور الاح الام 
لنموها (شکل .)٥۰‏ 


ويتميز المناخ في المساطق التي تسود فيها هذه الخابات بصيف دافىء حيث نجد 
أربعة أشهر» کحد آدنی ‏ يزيد متوسط درجة حرارتا عن ٠١‏ درجات مئوية » وبشکل 
عام يتر اوح متوسط درجة حرارة تموز (يوليو) بین ٠۳‏ و۲۴ درجة مثوية ومتوسط درجة 
حرارة كانون الثاني (يناير) حوالي - درجة مئوية » وقد يصل في بعض المناطق القارية 
من الاتحاد السوفييتي حتى ٠١‏ إلى ٠۲٠‏ درجة مثوية . وتسقط الأمطار على مدار 


AY 


نطاقات الغطاء النباتي : الغابات ساقطة الأوراق ۱۸۹ 


تنتشر هذه الغابات في أوروبا على طول شواطىء الأطلسى ابتداء من شال شبه 
جزيرة اير يا وحتى جنوب اسكندنافيا» وتضيق منطقة انتشارها نحوالشرق بسبب 
قارية المناخ . 


وأهم ما يميزهذه الغابات فقرها في الأنواع وخاصة الأنواع السائدة في الطابق 
الشجري» ويسود فيها بشكل اأساسي Carpinus betulus, Fagus silvatica ùlj.‏ 
والبلو | Quercus petraeag Quercus robur‏ أا الدردار Fraxinus excelsoi‏ والقىقپ 
Acer platanoidesg Acer pseudoplatanus‏ والز یزhذg Tilia cordata ù‏ و Tilia platyphyllos‏ 
والغرغار ٩۲ظ۵ءء ۸u‏ ال وکذلك الأنواع Prunus avium‏ وMalus‏ فدورها ثانوي . 


ويعود فقر هذه الخابات في الأنواع إلى طغيان الجليد في البليستوسين 
Pleistocene‏ » ما أدى إلى انقراض الأنواع التی كانت تعيش فى هذه الغابات في 
البلیوسین ٥1ا۴‏ مثل الحوز والکستناء و47 :44و1 وغىرها e(‏ ا1 )۱۹۹٤‏ . 


وبفضل توفر الحرارة والأمطارفي فصل النمو(الصيف) فإن أنواع هذه الغابات 
ذات صفات وbı¦طية Mesophytes‏ فالأشجار تحمل أوراقا ذات نصل عریض (مثل 
الزان usچ۴۵‏ و٣٤٤4‏ والہلوط 2ueu‏ ) وھذا تسمی أحيانا بالغابات عريضة الأوراف 
forests‏ eavedا-Br0ad‏ ولکن بعضص الأنراع ذات أوراق صغبرة (مشل البتولا ء8 
والحور aاu e‏ s»ا»مه۴‏ وغبرها) والغابات المؤلفة من هذه الأنواع تسمی بالغابات 
صغبرة ة الأوراق ءء٥۲٥‏ ل٥4۷ء!-!اه«؟.‏ والأوراق عادة حضراء زاهية ورقيقة نسبيا وذلك 
لأنها تعيش في الصيف ذي الظروف المناسبة للنمى ونادرا ما یکون نصل الورقة كبيراً 
جدا كا في الدلىب yı) gÎ Aesculus hippocastanumg Platanus‏ ا کا في الدردار 


.Sorbusg Fraxinus 


ولاتتحمل الأرراق برودة الششاء وتسقط في الخريف› وهذه الظاهرة هي صفة 
تكيفية لتقليل النتح» | إذ أن التر بة باردة جداً في الشتاء وبالتالي فهي جافة فيزيولوجيا 
آي لاتتمکن الحذورمن امتصاص الماء منا. والمجحذع في هذه الأشجار مغطى بقشرة 


۹۰ افرافيا الباتية 


سميكة» والبراعم حمية بالحراشف الإرعمية التي غالبا ما تكون صمغية والتاج بالغ 
النمووالتفرع وكثيرا ما يكسون ماني التفرع (بينم) في الغابات الاستوائية نادرا ما يكون 
حماسي التفرع). كا تنميز هذه الغابات عن الغابات الاستوائية المطيرة بأن أشجار 
الطابق الأول ها نفس الطول وبالتالي فإن سطح الغابة رمه١ة)‏ غالبا ما يكون مستوياء 
ولكنه في الغخابات الاستواثية فهومتموج أوحتى مسنن» لاختلاف ارتفاع الأشجار 
وتعدد أنواعهاء أما في هذه الغابات فالأنواع المشكلة للطابق الأول قليلة بل ويتالف 
غالا من نوع واحد کا في غابات الزان »ع۴ والبلوط «٥۲u‏ . وتزهر غلب الأشجار 
ف الربيع المبكر قبل تفتح الأوراق» والتأبر فيها هوائي ousاAnemophi‏ وأزھارھا غالا 
صغيرة وغير لافتة للنظر» ویعتقد الوحین (« )۱۹٩۱ ۸1٤٥۴۸‏ أن إزهار هذه الأنواع قبل 
تفتح الأوراق صفة تكيفية للتأبير اهوائي . 


ويتم التأبير الحشري في عدد قليل من الأنواع مثل القيقب ۲ء4 الذي يزهرفي 
الربيع والزيزفون 4ا7 الذي يزهر في منتصف الصيف . وتفر ز أزهار الزيزفون ناا 
الرحيق ذا الرائحة العطرة والذي يؤدي إلى جذب الحشرات وإتمام التأبير (التلقيح) 
حتى ولو كانت الأشجار في وسط الغابة ومتباعدة عن بعضها البعض . 


ویمکن في هذه الغابات. ييز الطوابق التالية : 


| - طابق أو اثنان من الأشجار» يتألف الأول من الأشجار الطويلة» والثاني من 
الأشجار القصبرة 8# 


ب طابق الشجرات . 


ج طابق الأعشاب والذي فد يتالف من طابقين أو أكثر حسب طول 
الأعشتاب» وني الطتابق العشي ينمت رغد من الأنراع الحسرة شه الختفية 
Hemicryptophytes‏ وعدد من الأنواع العشبية الأرضية كعارطإصهءG‏ والتي تزدهر فقط في 
الربيع. هذا ولاتسمح الشدة الضوئية الضعيفة في فصل النموء في مستوی سطح 
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التر بة» بنموإلا القليل من النباتات العشبية الحولية کار طمه ۲٣۲۲‏ والحزازيات كموومM‏ 
وهي قليلة غالبا لأن التر بة مغطاة بالأوراق الساقطة» وتوجد الخحزازيات على سطح 
الصخور أو على جذوع الأشجار اليتة الموجودة فوق سطح التر بة . 


ومختلف المناخ الدقيق Mie‏ في داحل هذه الغابات عن مناخ خارجها 
ففي غابات البلوط الفتية تصل الشدة الضوئية في مستوى سطح التر بة إلى حوالي 
٠,‏ من الشدة الضوئية في مستوى سطح الغابة Canopy‏ « أما في الغابات المؤلفة 
من أشجار كبيرة العمر فالنسبة تصل إلى ۴./ كا أن متوسط درجة الحرارة عند سطح 
الغابة أعلى بدرجتين منه عند سطح التر بة» ويمكن أن تصل درجة الحرارة القصوى 
إلى ١‏ درجة مثوية أكثر منہا عند سطح التر بةء ودرجة الحرارة الدنيا المطلقة عند سطح 
الغخابة آقل بشکل متوسط بثلاث درجات منہا عند سطح التر بةء واهواء داخل الغابة 
أبرد طوال النهار منه خارج الغابة . والرطوبة عند سطح التر بة حوالي ٩۰‏ - 7/4۸ أما 
عند سطح الغابة فهي أقل من ۷۷/ أي أا تتناقص مع تزايد الشدة الضوئية . ونخحتجز 
تيجان الأشجار حوالي /.٠۲ - ١١‏ من الأمطار. وتمثل غابات الزان وغابات البلوط هم 
أناط الغابات ساقطة الأوراق . 


| - غابات الزان 


وهي ميزة لأوروبا الغربية» وتقل في المناطق ذات الرطوبة المرتفعة (ايرلندا- غرب 
انجلترا) بشکل عام . وفي المناطق الشمالية من أوروبا الغربية توجد غابات الزان في 
السهول أما في المناطق الحنوبية فترتفع في الحبال وتشكل نطافا أعلى من نطاق غابات 
البلوط »ءءء« أو الكستناء (أبو فروة) 4ز۸۸اءه٤.‏ 


وبالرغم من أن غابات الزان في أوروبا تتألف من أنواع مختلفة من الزان مثل 
qj Fagus silvatica‏ غرب آور وبا وأوکرانياء »اسما ٣.‏ في شبه جزيرة القرم 
ووناما ٤اه‏ .۴ في القوقازء فإن هذه الغابات متشاممة في كافة المناطق وهذا يعود أكون 
الزان اللحب للظل هوالنوع السائد وبالتالي فهوالذي يحدد صفات هذه الغابات 
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ا کی ی ر کی عرو د ر ا ر 
النهارية» ولهذانجد النباتات الأحرى التي تعيش في غابات الزان قليلة وهذا يعود 
لكثافة الغابة من ناحية ولقلة الشدة الضوئية داخلهامن ناحية ثانية» والأعشاب 
الصيفية معدومة تقريبا» ولكن تتميز هذه الغابات بوجود عدد من الأعشاب المعمرة 
Ja Ephemeroids‏ الأنوا ع Galanthus nivalis Anemone nemarosa‏ وأنواع الحنس 


. Dentaria 


ب- غابات البلوط 


تنتشرفي أوروبا الغربية وفي المجزء الأوروبي من الاتحاد السوفييتي وفي ايرلندا 
وغرب انجلترا» ويسود فيها الأنواع Quercus petraeag Q. pubescens «„ OQ. robur‏ 
ويشكل كل من هذه الأنواع غابات مستقلة . وفي القرون الوسطى كانت غابات البلوط 
في أوروبا الغربية أوسع انتشارا منها حاليا وذلك لأن الإنسان حافظ عليها إذ أنه كان 
يستعمل ثمار البلوط كغذاء للخنازير» ولكن في] بعد أخحذت هذه الغابات تستبدل 
بالتدرج وتحل لها غابات الزان . وني المناطق الجحبلية تشكل غابات البلوط نطاقا أقل 
ارتفاعا من نطاق غابات الزان . والبلوط بعكس الزان حب للضوء . والشدة الضوئية 
داخل الغابة أعلى منها في غابات الزان» وهذا بدوره يسمح بنمونباتات أخحرى تحت 
طابق البلوط» وهذا فغابات البلوط مؤلفة من عدة طوابق قد تصل في بعض الأحيان 
إلى سبعة طوابق . 


انسل احا سں 


السفسوب 


Steppes 


السهوب نمط من الغطاء النباتي العشبي الذي جوري الأقل من الأشجارء والأعشاب 
كثيفة أوقليلة الكثافة ويتالف بشکلل أساسي من أعشاب جفافية 5ا رطمهء× أو 
أعشاب قادرة على تحمل الحفاف. وللسهوب أساء حتلفة ففي آسيا وأوروبا تسمى 
الستيب ع ما5 وفي آمريكا الشمالية تسمی براري ه۴۲ » وفي أمريكا الجنوبية 
تسمی بامبا ۳۳۵ ۵. وتكثر السهوب في الاتحاد السوفييتي والصين وهنغاريا والولايات 
المتحدة الأمريكية وفي أمريكا الحنوبية (الارغواي والأرجنتين) (شكل .)٠١‏ 


ويتميز مناخ مناطق السهوب بشتاء بارد وصيف حار ويبلغ متوسط درجة الحرارة 
السنوي حوالي ۳ - ه , ۷ درجة مثوية . وفي السهوب الحنوبية تصل درجة الحرارة إلى 
٠١‏ درجات مشوية» ومتوسط درجة حرارة أدفأا أشهر السنة (تموز) حوالي 
۲٤ , ٥ - ۱۹,٥‏ درجة مثوية » .ومتوسط الرطوبة النسبية في الساعة الواحدة ظهرا حوالي 
٦ه‏ - ۷/. أما متوسط الرطوبة النسبية لأكثر أشهر السنة جفافا في الساعة الواحدة 
ظهرا فيصل إلى حوالي ۳۵ 4۹/ . وتتراوح كمية الأمطار السنوية بين ٠٠١‏ و٠۷٤‏ مم 
یسقط منها في الصيف حوالي ۱۹۰ - ۱۸۰ مم (شکل .)٥۲‏ 


ومن آهم میزات السهوب قلة نموالأشجارفيهاء وسہب ذلك» کا تدل 
الدراسات المتعددة الى جرت في السهوب الأوروبية » يعود إلى قلة الرطوبة في فصل 
النمو. ولكن قلة الرطوبة لاتمنع نموأشجارمنفردة متباعدة عن بعضها البعض كما في 
السافانا حيث يمكن للمجموع الجذري أن يتفرع بشكل كبير ويحتل مساحات واسعة 
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۱0٩‏ ۸ - استراخان 


شكل )٠۲(‏ المخططات المناخية لأنصاف (أشباه) الصحارى )١(‏ والسهوب (۲) والغابات السهبية (۳) . 


من التر بة تكفي رطوبتها لامداد الأشجار المنفردة بالماء اللازم» ویعزی فالتر ter(‏ ۷21 
۳) سبب عدم نموالأشجار المنفردة في السهوب للقدرة التنافسية الكبيرة 
للحشائش خاصة والتي لاتسمح لبادرات الأشجاربالنمو وقد تنموالأشجارفي 
الأمكنة التي يكون فيها الغطاء العشبي النجيلي قليل الكثافة ء وبشکل خاص على 
الترب الحصوية. 


الصفات العامة لسهوب شرق أوروبا 


تحتل السهوب المناطق الواقعة بين الصحارى والغابات ساقطة الأوراق» وتسود 
فيها الأعشاب القادرة على تحمل الحفاف ءءارطمهإء× » ولكن هذه الأعشاب آقل 
احتم الا للجفاف من النباتات الصحراوية وأكثر احتمال للجفاف من نباتات الغابات 
ساقطة الأوراق . ولون الأعشاب وخحاصة النجيلية منها أحضرمائل إلى الاصفرار 
(وخاصة ف فتّرة الإزهار) وهي متكيفة لتحمل الحفاف الذي حدث ف الصيف وذلك 
عن طريق الأوبار التي تخطي الأوراق أو الطبقة الشمعية التي تقلل النتح أوعن طريق 
صغر الأوراق التي غالبا ما تكون منطوية تشكل جوفا بين طرفي نصل الورقة نما يساعد 
على تقليل النتح» والسهوب غنية بالأنواع النباتية . 


وبالرغم من أن السهوب شديدة التباين فإنه يمكن تقسيمها إلى نمطين: 
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١‏ - الشمالية » حيث كمية الأمطار كببرة وتسمی المروج .(Forb steppe) Meadow‏ 


۲ الحنوبية» وكمية الأمطار فيها أقل وتسمى السهوب النجيلية حيث يسود فيها 
نباٿث ھ4مSt1.‏ 


Meadow المسروج‎ ١ 


تبلل اتر بة بشكل جيد في الأماكن التي تسود فيها المروج وذلك بعد إنصهار 
الثلوج» وتہداً الأعشاب بالنموفي الربيع بعد ارتفاع درجة الحرارة وتشكل غطاءا نباتيا 
كثيفا. وتتميز المروج بأن عدد الأنوإع النباتية فيها مرتفع إذ يزيد في بعض الأماكن 
الصخيرة عن ۲۲١‏ نوعا ما ۲١‏ نوعا نجيلياء أما الأنواع الباقية فهي من الأعشاب 
المختلفة وپالتالي فالأعشاب المخدلفة ھی الى تسود ف المروج. 


وكلما اتجهنا نحو الجنوب حيث السهوب النجيلية نجد أن الأنواع الممثلة للمروج 
يتضاءل دورهÎ Myosotis, Senecio « Chrysanthemum « Salvia pratensis Jn‏ 


وغیرها. 


أما الأعشاب الممثلة للسهوب النجيلية فنادرة وإذا وجدت فإما تعيش على 
السفوح الحنوبية» كا أن النجیلیات تلعب دورا ثان ريا مثل sناءه‏ چ » Bro nu‏ » 
۾»Aven‏ وهp S1‏ وغىرها . 

ویکثرفي المروج النبات الحزازي iJl Thuidium abietinum‏ يغطي سطح لتر بة 
کا ونجدمن النباتات الأرضية عرطمهعت الأنوا ل Hyacinthusg Gagea erubescens‏ 
ەeucophacا‏ وغبرها . ولاتوجد النباتات المتدحرجة ف المروج. 


ا السهوب اللحيلية 


وتقسم السهوب النجيلية إلى سهوب شمالية غنية بالأنواع العشبية المختلفة وفقيرة 
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نسبیا ٤‏ اللجيليات» وجلوبية فقبرة بالأعشاب المختلفة وغنية بالنجيليات وذلك لن 
الأعشاب أقل تحملا للجفاف من النجيليات ومن ثم تصبح ذات قدرة أقل على مزاحمة 
النجيليات مح الاتجاه نحو الحنوب حیث الحفاف أكثر. 


والأعشاب المختلفة إما أن تكون مبكرة ة الإزهار(تزهر قبل حلول الحفاف) أو 
متأخحرة الإزهاروعندها يكون جموعها الجذري عقا غرير التفرع مڻJ Erongium‏ « 


. وغ ھا‎ Centaureag Linosyris « Artemisia « Peucedanum 


كا تسقط الأعشاب جزءا من أوراقها في الفترة الحافة الأمر الذي يقلل من النتح . 
ویسود على الحدود ہین المروج س0 Mead‏ والسهوب النجيلية نبات مناك ذو النورات 
SS‏ يذکر بأموا اڄ البحرخاصة عند هبوب الرياح 
الخفيفة . وأهم أنواع ال »ناك التي تسود في المناطق الشالية من السهوب النجيلية 
S. stenophyااa « Stipa lessingiana‏ و 0nnisز‏ .كوف المناطق الجنوبيةنجد 
»نها .5. ونظرا لزيادة الجفاف في المناطق الجنوبية من السهوب النجيلية فإن 
الغطاء النباتي فليا الكثافة وتكثر فيه الأعشاب الحولية ٣٥٣٥۲1۶‏ مE‏ الت تنموفي 
الربيم المبكر وتوت مع بداية الجفاف بعد أن تكون قد أثمرت» وإلى جانب ذلك نجد 
النباتات العشبية المعمرة Ephemerods ê‏ مث ل التولیبپ Ornithogalum « E‏ « 
Gage‏ وCr0cus‏ وغىرها . 


الفنسںالااضصسر 


منطفة الغابات المخر وطية 


The Boreal Coniferous Forests 


لاتستبدل بالغابات ساقطة الأوراق مباشرة الغابات المخروطية وإنها يفصل بينم منطقة 
انتقالية تشغلها الغابات المختلطة ءاءهإه٤4ء××.‏ وتنموفي منطقة الغابات المختلطة 
لأنوإع عريضة الأوراق والأنواع إبرية الأوراق حيث تشكل كل منہا غابة مستقلة أو أن 
هذه الأنواع تعيش معا في غابة واحدة. وتكثر الغابات المختلطة في أمريكا الشمالية 
حیٹ نجد آشجار »ع151 والعرعر کعمس[ والصنوبر ٣٣۷s‏ والہلوط .0uercus‏ کا 
تكثر هذه الغابات في جنوب اسکندنافیا حیٹ يسود فیها نط4 ,»۴:۲ والہلوط» ما فی 
الحنوب الغخربی من اسكندنافيا فنجد أيضا نبات الہلوط ۲4۴۸؛م 0e۲»‏ والزان 
al Fas silvatica‏ الغرغار »۲طماع »1ل والقیقب ٥4ا۸‏ امام 4٥6۲‏ والزیزفون 
Fraxinus excelsior lly Tilia cordata‏ وير ھا . 


الغابات المخروطية أو التايغا Taiga‏ 


تتألف الغابات المخروطية من الأنواع ذات الأوراق الإبرية وتحتل مساحات واسعة 
في نصف الكرة الشاي في شمال أوراسيا وشمال أمريكا الشمالية وتشكل حدودها الشمالية 
نهاية حدود الغابات بشكل عام > ولا توجد هذه الغابات في نصف الكرة الحنوبي وذلك 
لانعدام المناخ الماثل الذي تعيش فيه (شكل )٥۳١‏ . 


والمناخ في منطقة التايغا قاري جداء حيث تصل الفروق في درجة الحرارة بين 
الصيف والشتاء في شرق سيبير يا حتى ٠٠١‏ درجة مئوية (درجة الحرارة الدنيا المطلقة 
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شكل )٠۳١(‏ مناطق انتشار الغابات المخر وطية ء التايغا (منقط) والتندرا (أسود) . 


تصل إلى ۷٠-‏ درجة مثوية) ولاتزيد كمية الأمطار في سيبير يا الشرقية عن ٠٠١‏ مم في 
السنة» والشتاء بارد قليل الثلج أما الصيف فلطيف والمناخ في شال وروبا ألطف منه في 
شرق سيير يا إذ تصل كمية الأمطار السنوية إلى ٠٠١‏ مم » ومتوسط درجة حرارة كانون 
الثاني (يناير) حوالي ٠١٠‏ درجة مثوية » وتصل درجة حرارة شهر تموز (يوليو) إلى حوالي 
١‏ درجة مئوية . ويزيد الهواء البارد الذي يأتي من المحيط المتجمد الشمالي من قسوة 
المناخ (شکل )٥٤‏ . 


ویسود في هذه الغابات الأنواع المحبة للظل مثل التنوب ءعاطه ۴:۵ ومع۲ic‏ 
4« والصنوبر ١۲طء»‏ »ن۴ التى تشكل الغابات المعخروطية المعتمة )اه5 
Laf « coniferous forests‏ في المناطق شديدة القارية والتق تقل فيها القدرة التنافسية هذه 
الأنوإع أوفي المساطق التي تكشر فيها الحراثق نجد الغابات المخروطية المضيغة ين1 
ill coniferous forests‏ يسود فيها الصنوبر ٣٣١»‏ » وفي المناطق شديدة القارية من 
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شكل )١ ٤(‏ المخططات المساخية لمنطقة الغابات المخروطية في سيبيريا )١(‏ ومنطقة الغابات المختلطة (۲) 
ومنطقة الغابات المخروطية في شال أوروبا (۳). 


سیبدر یا يسود Larix sib1‏ أو rx dahurica‏ التى تسقط أوراقها في الشتاء . 


وما يسار عی الانتباه ف هذه الغابات ہا تتألف من نوع واحد (خحاصة في اوراسيا) 
يسود ف الطابق الشجري ¢ فمثلا هنا غابات مو لفة من التنوب Picea‏ وحده أو 
الصلوبر Pinus‏ أو La r×‏ وغبر ها . 


وتوجد غابات الصنوبروغابات التلوب على تربة ختلفة . فالتنوب ينموعلى 
التر بة الطينية» أما الصنوبر فينموعلى التر بة الرملية » ولكن يمكن للتنوب أن ينمو 
على التر بة الرملية» وب أنه حب للظل بالمقارنة مع الصنوبر فإنه يستطيع أن يعيش في 
غابات الصنوبر تحت مستوى طابق الصنوبر» ولكنه لايلبث أن يعلو فوقه لسرعة نموه 
وعندها يصبح الصنوبر تحت طابتق التنوب فيموت لكونه لايتحمل الظل الذي تشكله 
أشجار التلوب المتراصة . 


ويمكن أن نلاحظ في الطبيعة جميع مراحل استبدال غابات الصنوبر ونمو غابات 
التوب محلها إل في المناطق ذات التر بة الفقيرة الحافة التي لايستطيع أن محل فيها 
التنوب محل الصنوبر. وهنا يظهر السؤ ال التالي : إذا كان التلوب يستطيع أن يحل محل 
الصنوبرفي كافة الأمكنة تقريبا» فكيف يمكن تفسير وجود مناطق واسعة تنموفيها 
غابات الصنوبر حتی الآن؟ . هذا الأمر یفسره الوخین («نطء٥!۸ )۱۹٩۱‏ بأن الحرائق 
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التي تكشرفي هذه الغابات وتلتهم مساحات كبيرة تؤثر تأثير ا بالغا على التنوب ذي 
الملجموع الجذري السطحي » بيني| الصنوبرعميق الجحذورأقل تأثرا بالحريق من 
التنوب»› وهذا يڙ دي الف موت التنوب وبقاء الصنوبر ولكن فيا بعد يمكن أن يعرد 
التنوب إلى هذه الغابات حيث تفضى عليه الحرائق مرة أخحرى وهكذا. 


لقنس الماع 


التنسد رأ 


Tundra 


وتتميز التددرا بظروفها المناخحية القاسية » فكمية الحرارة فيها أقل بمرتين مها في ا مناطق 
المعتدلةء والصيف قصير (۲ ٣‏ أشهر) وبارد» ويمكن أن يتكون فيه الصقيع . 
ومتوسط درجة حرارة يوليو (تموز) ١۴-٠١‏ درجة مئوية ونادرا ما يصل إلى ٤٠"م»‏ هذا 
وأن أيزوتيرم شهر يوليو (تموز) ٠١‏ - ١٠م‏ ويشكل الحدود الشمالية للغابات . والشتاء 
بارد ويستمر حوالي ۸ أشهر. وتسقط الأمطار بشكل أساسي في الصيف وتبلغ كميتها في 
سیبر یا ٠١‏ - ١٠۲مم‏ / سنةء أما في التندرا الأوروبية فتصل إلى ٠٠١‏ مم في السنة 
(شكل )٠١‏ . ويختلف سمك الغطاء الللجي من ٠١‏ مم تقريبا في التندرا الأوروبية إلى 
سم في سيبير يا. والرياح شديدة وتصل سرعتها أحيانا إلى ٠١ - ٠١‏ م/ ثانية 
وتؤدي الرياح إلى نقل الثلج من الأماكن المرتفعة إلى الأماكن المنخفضة المحمية» 
الأمر الذي يؤدي إلى تكشف التر بة في المناطق المرتفعة وهذا يودي إلى تجمدها حتى 
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شكل )٠٠(‏ المخططات المناخية للتسدرا في سيبيريا )١(‏ وفي كندا (۲) والمنطقة الانتقالية بين الغابات 
المخروطية والتندرا (۳) . 


۲۰١ 


۹۲ الحغرافيا النباتية 


أعاق كبيرة. والتر بة منخفضة الحرارة حتى في أشهر الصيف ولاتزيد درجة حرارة 
طبقاع ا العلوية عن ۸ - درجات» أما على عمق ۰ سم فأكثر فتكون متجمدة 
بشکل دائم . وتتميز التندرا بطول الهار في الصيف حيث تغيب الشمس لفترة قصيرة 
جدا أو لا تغيب كليا. 


خواص الغطاء النباتى في التندرا 


توجد التندرا بشكل رثيسي » في النصف الشالي من الكرة الأرضية» إلى الشمال 
من منطفة الغابات اللخروطية (شکل (or‏ ويتميز الغطاء النباتي فیها بانعدام الأشجار 
وتكون الأشنات هي السائدة إلى جانب الشجيرات والأنجم » والأعشاب 
الحولية والمعمرة قليلة ما الأعشاب عميقه ة الحذور فغر موجوده کليا. 


وتوجد الأشنات والحزازيات في غابات المناطق المعتدلة تحت طوابق الأشجار 
والشجيرات أي أا عبة للظل وتعيش تحت حاية الأشجار والشجيرات» أما في التندرا 
فالأمر ختلف» إذ نجد أن جذور النباتات العشبية والمعمرة والشجبرات وكذلك الحزء 
السفلي من الفروع تكون ختفية في كتلة حية (ولكنهاميتة من الناحية السفلية) من 
الغطاء النباتي المؤلف من الأشنات والحزازيات» براعم النباتات البذرية أيضاً 
بالخطاء النباتي المؤلف من الأشنات والحزازيات» أي أن الأشنات والحزازيات هي 
السائدة . 


ونظرا للبر ودة الشديدة فإن تحلل البقايا النباتية يتم بشڪل بطی ء جدا الأمر الذي 
يۇدي إلى تشکل الطورب .Peat‏ 


ويتميز الغطاء النباتي في التندرا بقلة عدد الطوابق والتي لاتزيد عن ثلاثة طوابق 
هي : ١‏ ۔ الشجیرات» ۲ - الانجم والأعشاب ٠‏ ۳ -الحزازيات والأشنات . ويتغبر 
الغطاء النباني ف التندرا من الحنوب نحوالشال وذلك بسب زيادة قسوة مناخ في هذا 
الاتجاه. 


نطاقات الغطاء النباتي : التندرا os‏ 


توجد على الحدود مع الغابات المخروطية منطقة غابات التندرا 5ا5٥‏ ۲٥-۲4إ‏ ں٣‏ إذ 
تدمو فيها الأشجار التي يصل طوها من ١‏ - ۸م ولكن هذه الأشجار متباعدة عن بعضها 
ولا نجدها إلا في الأماكن المحمية ومن أمثلتها التنوب ۲:٥۲۵‏ والہتولآ ٥ا٠8‏ ك| نجد 
الشجیرات مثل ۸۵۸4 ۸اuا8e‏ » وف طابق الحزازيات تسود خاصة أشنة هن0۸ ها٣‏ 
rangiferina‏ » وتعود قلة كثافة الأشجارإلى انخفاض درجة حرارة الصيف من جهة 
وإلى قلة سمك طبقة التر بة غير المتجمدة من ناحية أخرى. 


وإلى الشمال من منطقة غابات التندرا Tundra-forests‏ giدe‏ الأشجار كليا وتحل 
حلها الشجيرات التي تتخطى شتاء بالحليد الذي محميها من الصقيع » لذا نجد أن كافة 
الفروع التي ترتفع فوق الغطاء الجليدي تموت شتاء» أي أن الخطاء الثلجي هوالذي 
محدد طول هذه الشجبرات ومن هذه الشجرر ات البتولا ۸٠۸٠‏ ءاا8e‏ رالصفصاف 
Lally Salix palaris‏ کسینیوم ۷۵۰٩1114/٩‏ وغیر ها . 


ومع ازدياد سوء المناخ وقلة ارتفاع الخطاء الحليدي أوانعدامه كليا تختفي 
الشجيرات من الغطاء النباتي وتبقى في الأماكن الملخفضة والمحمية التي يتجمع فيها 
الحليد» آما في الأماكن الأخرى فتسود الحزازيات وخحاصة 0۸1۸ء اسه » 
Hylocomum‏ وRhacomnium‏ ور ھا . ومن الÎشناٽ Cetraria « Cladonia >i‏ 
وغيرها. هذا ویسود في طابق الأعشاب آنواع Poag Carex‏ وPolypodium‏ وغبر ھا . 


وإذا ما اتجهنا شالا وخاصة على شواطى ء المحيط المتجمد الشمالي بصبح الغطاء 
النباتى قليل الكثافة ونجد فيه الأعشاب ۲۵٥اء»م‏ وە‌رء( و×٥١۵٥‏ والخشخاش القطبی 
Papaver radicatum‏ وغبر ها ومن الحزازیات نجد Grn miaو Diran»‏ وغير ھا . 


هذا وتوجد الأشنات على الصخور والحجارة aقط Alectoria ce!raria lag‏ 
وغبرها. 


انات ائاصن 


الحياة النبساتيسة في 
المملكة العر بية السعودية 


ص المناخ 

© الفلورة والمناطق الجغرافية النباتية في 
المملكة العربية السعودية 

6 تكيف النباتات لتحمل الظروف 


الصحراوية الحافة 

© الأقاليم النباتية الطبيعية في 
المملكة العربية السعودية 

© أنواع البيثات وغطاؤها النباتي في 
المملكة العربية السعودية. 


اف لن 


التضار إسس 


تقع المملكة العربية السحودية بين خحطي العرض ۱٩‏ و۲۹ شالا وخطي الطول ٠١‏ 
وهه شرقا ويحيط بها البحرالأحمرغربا واليمن الشمالية والجنوبية جنوبا وعمان ودولة 
الإمارات العربية المتحدة وا-خليج العربي شرقا والكويت والعراق والأردن شالا وتزيد 
مساحتها عن ۲مليون كيلومتر مربع . ويسود في جزئها الغربي الجبال التي بحل محلها 
تدرمجيا» في تجاه الشرق» الهضاب والسهول . ويمكن تييز الوحدات المورفولوجية 
التالية (رشكل :)١١‏ 


١‏ المرتفعات اللبلية 


وتضم جبال الحجاز وعسير والتي تتكون من صخور غرانيتية وبركانية وتفصل بين 
هضبة نجد في الشرق وسهل تبامة الساحلي في الغرب» وأقصى ارتفاع ها حوالي 
7:۰ فوق سطح البحر في مرتفعات عسير . 


وتتميز المنطقة المحبلية بعدم تناظرها حيث تنحدر تدريجيا وبشكل هين نحو 
الشرق» بينم| تدحدر انحدارا سريعا نحوسهل تهامة الذي يفصلها عن البحر الأحر. 
ويكتنف هذه ال لحبال عدد من الأودية الحافة » وتتميز المرتفعات الحبلية بوعورتما الشديدة 
حيث يصعب عبورها وخاصة جبال السروات وذلك لارتفاعها وخلوها من الممرات 
الطبيعية. 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : التضاريس ۰4 
٣‏ سهل مهام 


هو السهل الساحلي الغربي الواقع بين المرتفعات ال حبلية والبحر الأج في جملته 
سهل مستوضيق في الشمال عند ساحل خليج العقبة ويتسع بالتدريج باتجاه الجنوب 
حيث يصل عرضه إلى حوالي ٤١‏ كم» ويتميزسهل تهامة بثر بته ا لخصبة ولا سيا في 
الجنوب حيث تحمل السيول الصيفية التي تنحدرمن ال مال المواد الطميية التي تغطي 
السهل وتكسبه الخصوبة. 


۳- ضبة ن 


وتعتد من جبال السراة غربا إلى صحراء الدهناء شرقا وتنحدر انحدارا تدر ميا نحو 
الشرق والشال حيث تنتهي إلى صحراء النفود في الشمال والربع الخالي في الحنوب. 
ويبلغ متوسط ارتفاعها ۷٠١ - ٠٠ ٠‏ متر فوق سطح البحر. وتوجد فيها بعض الحبال 
مشل جبال شمر التي تحصر بينبا أجود المناطق الزراعية الخصبة وهي منطقة حائل» كا 
ينتشرفي هضبة نجد مجموعة من الواحات الغنية بالمياه الجوفية مثل القصيم والوشم 
وا حرج والأفلاجء ويوجد فيها عدد من الأودية تنحدرفيها مياه السيول في بعض 
السنوات مثل وادي الرمة ووادي حنيفة ووادي برك ووادي الدواسر. 


؛ - السهل الساحلي على الخليج العربي 


وهو منطقة سهل» ومعظم أراضیه رملية وملحية ومنه سهل الاحساء الذي يتميز 
بکثرة الينابيع التي تشکإ واحة الإاحساء. 


a‏ منطقة الصحارى الرملية 


الشمال وفيها كثبان رملية بعضها ثابت وبعضها متحرك» وتتميز صحراء الدهناء بلوا 


1۰ الجخرافيا النباتية 


الأ هر نظرا لوجود أكاسيد الحديد» كا تضم هذه المنطقة بعض أجزاء من المنطقة 
اللوسطى في المملكة لتخلل الكثبان الرملية الثابتة والمتحركة إليهاء إلى جانب وجود 
الكثبان الرملية الشاطئية البيضاء في بعض أجزاء شواطى ء الخليج العربي في شرق 
المملكة (ججحاهد والشيخ ۷( . 


“- منطقة الصحراء الحصبائية 


وتنتشر في أجزاء متفرقة من المنطقة الوسطى » والوسطى ال حنوبية والغربية والغربية 
الشمالية حيث تتمثل في جزر متناثرة من الحصى الذي يغطي بعض أجزاء من الأرض› 
وفي بعض أجزاء من تلك المناطق يزداد حجم الحصى مكونا كتلا حصوية سوداء اللون 
تغطي مساحات لابأس با من الأرض وبشكل غير مزدحم تاركة خلاها بعض 
الفراغات التي تتجمع فيها التر بة الناعمة» ويطلق على هذه الكتل الحصوية المتجمعة 
اسم الحرّات . 


الفصسل الثال 
امنسان 


نظرا. لعظم مساحة المملكة العربية السعودية فإن هناك تباينا واضحا في المناخ السائد في 
أرجائهاء ویزداد هذا التباين تحت تأثر التضاريس من جهة والموقع الجغرافي من جهة 
أحرى . فالمناطق الشمالية من المملكة تقع شتاء تحت تأثبر المنخفضات الحوية لإقليم 
البحر الأبيض المتوسط آما المناطق الجلوبية فتدحل صيفا في نطاق الرياح الموسمية 
للمحيط اهندي . ويتميزمناخ المملكة» بصورة عامة » بصيف حار وجاف يزيد فيه 
متوسط درجة حرارة شهريوليو(تموز) في معظم المناطق على ٠١‏ درجة مثوية » وشتاء 
معتدل دافىء قليل الأمطار» ووفقا لرأي 8 (Ùm]‏ °۳ ۱۹) پسود المناخ شدید الحفاف 
Bx ۵‏ في الأجزاء الجنوبية الشرقية » أما بقية الأجزاء فيسود فيها ا مناخ ا لجاف 
باستشناء المنطقة الجوبية الجبلية التي يسود فيها ا مناخ المداري الموسمي . وما يزيد من 
قسوة المناخ» الأشعة الشمسية الشديدة التي ترسلها الشمس خلال الحو الصافي عديم 
الخيوم الذي يسود في المملكة» عدا بعض أجزاء من المرتفعات الحنوبية كثيرة الغيوم › 
كم| تزداد شدة الحرارة تحت تأثير الإشعاعات والانعكاسات التي تنتج عن الرمال الحارة 
في الصحاري الرملية (شكل )٥١‏ . 


وما يلفت النظرنفي مناخ المملكة المدى الحراري اليومي الواسع» فليالي الشتاء 


باردة وخحاصة في المناطق الشالية حيث يتكررتكون الصقيع › بینا تکون ساعات الہار 


مرتفعة الحرارة. 


۲١1 


۲1۲ الحخرافيا النباتية 
الأمطار 


تتراوح كمية الأمطار السنوية في المملكة بين عدة مليمترات في الربع الخالي 
وه ٠مم‏ في المناطق الحبلية في عسير (شكلا ۷ه و۸) ومن هم میزات الأمطارفي 
الملكة توزعها غير المنتظم خلال السنة إذ آنا مطل في أغلب مناطق المملكة في الفترة 
الشتوية - الربيعية (شكلا ۹ه وه )٦‏ باستشناء المناطق الجنوبية ذات المناخ الموسمي » أما 
بقية أشهر السنة فتنعدم فيها الأمطار تقريبا إلا من أمطار خفيفة عرضية وليس ها قيمة 
فعلية في التأثبر على الغطاء النباتي ۰ 


ومن الميزات المامة للأمطاروالتي تنعكس بشكل كبر على الخطاء النباتي 
اختلاف کمپته امن عام لآحروهذه الاختلافات تصل إلى حد أن كمية الأمطارفي 
بعض السنوات لاتعادل إلا جزءا من كمية الأمطار لسنة نة أحرى كا يتضح من الجدول 
النال: والانحراف عن المتوسط السنوي ذوتأثير بالغ على الغطاء النباتي في المناطق 
الجافة وشديدة الجحفاف» أما في المناطق ال حنوبية ذات المناخ الموسمي فإن هذا الانحراف 
ينعكس بدرجة قليلة» إذ أن تغيرا قليلا في كمية المطرحتى ٠١‏ مم في المناطق 
الصحراوية يؤدي إلى زيادة كبيرة في كشافة الغطاء النباتي وتحسن كبير في الإنتاج 
والإزهار والإثار. 


تغير كمية المطر السنوي (بالمليمتر) 


الحياة النباتية في الممالكة العربية السعودية : المناخ 1۳ 
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شكل )٥۷(‏ المخططات المناخية لبعض مدن المملكة العربية السعودية . 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : امنا 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : اناخ 1۷ 


شكل )٠٠(‏ النسبة الممشوية لتوزع الأمطار في فصل الربيع في المملكة العربية السعودية . 


لختلف كمية الأمطارمن مكان لآحروختلف كذلك موضعيا من جزء إلى آخر 
ضصمن المنطقة الواحدة» وذلك لأن الأمطار كثرا ما تصيب أجزاء دون غيرها من المنطقة 
الواحدة دون الأجزاء الأخرى ويعود ذلك إلى طبيعة السحب الركامية الت تحمل 
معظم الأمطارف المملكة. 1 


وبالإإضافة إلى ما ذكر تتميز الأمطارفي المملكة بكوا تسقط على شكل رخات 
مطرية غزيرة ولفترة قصيرة ما يو دي إلى تكوين السيول السطحية التي كثيرا ما تكون 


11۸ الحغرافيا النباتية 


جارفة وبالتالي فإن القسم الأعظم من مياه الأمطاريفقد عن طريق السيول السطحية 
التي تتجمع في الأودية والمنخفضات » آما الأراضي المنحدرة وقليلة الأستواء فلا يصيبها 
إلا القليل من مياه هذه الأمطار الأمر الذي ينعكس سابا على الخطاء النباتي» إضافة 
إلى ذلك فإن الأمطار لاتتوزع بالتساوي خلال الفترة المطيرة من السنة وإنما تقتصر 
على عدة أيام نما يقلل من فعاليتها واستفادة النبات مغها بشكل كامل . 


TEE 


تجلب الرياح الشعالية الشرقية إلى المملكة » وخاصة المناطق الشمالية والوسطى 
منہاء هواء قطبيا قاريا باردا من أواسط آسيا عا مجعل هذه المناطق أكثر برودة في الشتاء 
من المناطق الأخرى الواقعة على نفس خط عرضهاء وتنخفض درجة حرارة بعض أيام 
شهر يناير (كانون الثاني) إلى ما دون الصفر ا مئوي » أما في الصيف فتهب على المناطق 
الواقعة إلى شال خط عرض ۲١‏ رياح شمالية غربية دائمة تقريبا لاتعترضها إلا 
` اتقطاعات قصرة نانجة عن مؤثرات خحلية. 


ويعتبر شهر ديسمبر (كانون الأول) من أبرد أشهر السنة وفيه تكون درجة الحرارة 
الدنيا المطلقة» أما شهري يوليو(تموز) وأغسطس (آب) فهم| أح ر أشهر السنة وتكون 
فيهما درجة الحرارة العليا المطلقة والتي قد تصل من ٤۹ - ٤۸‏ درجة مثوية . 


ويمكن تمييز المناطق التالية من حيث الحرارة (شكلا ۷ه وا١)‏ . 
١‏ المرتفعات الحنوبية 

يتراوح متوسط الحرارة في الأجزاء المرتفعة ما في شهر ديسمبر (كانون الأول) بين 
٠١ -۹‏ درجة مثوية في بها والنماص و١٠‏ - ٠١‏ درجة مثوية في الطائف. أما في الصيف 


فترتفع درجة الحرارة ولكنما تبقى معتدلة وتتر اوح في يوليو(تموز) وأغسطس (آب) بين 
۲١-١‏ درجة مئوية في أبها والناص و٣۲‏ درجة مثوية في ميس مشيط و٢۲‏ درجة 
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مثوية في الطائف . هذا ومناخ المنطقة الجنوبية المرتفعة هوأكثر أنوإع المناخ لطفا واعتدالا 
في المملكة. 


۲ الساحل 


| - تهامة 

تتميزبصيف شديد الحرارة ويتراوح متوسط درجات الحرارة في يوليو وأغسطس 
(قوزوآب) بين ٠٤‏ درجة مفوية في الجنوب و٢۲‏ درجة مئوية في الشمال ويزداد شعور 
الإنسان بالحرارة تحت تأثير الإشعاع الشمسي المباشر خلال السماء الصافية من جهة 
واد الإشعاع الأرضي الصادرعن الرمال الحارة من جهة أخرى» إضافة إلى 
الرطوبة المرتفعة التي تجعل المناخ أكثر صعوبة من المناخ السائد في الأجزاء الداخلية من 
المملكة. 

أما الشتاء فأكثر اعتدالا من الصيف غر أن درجة الحرارة تبقى معتدلة ولا تصل 
إلى درجة التجمد في أي من أجزاء تهامة حتى الشمالية منهاء وتتراوح درجة حرارة 
ديسمبر (كانون الأول) بين ٠۸‏ درجة مثوية في الوجه و۱۹ درجة مثوية في ينبع و٣۲‏ 
درجة مشوية في جدة و٠٠‏ درجة مثوية في جيزان» هذا ويعتبر متوسط درجة الحرارة في 


احزء الجنوبي من تهامة من أعلى المتوسطات على سطح الكرة الأرضية . 


ب الساحل الشرقي 

يتميز الساحل الشرقي المطل على الخليج العربي بأن درجة حرارة الشتاء فيه أقل 
مہا على الساحل الغربي ويبلغ متوسط درجة حرارة دیسمبر (کانون الأول) في الدمام 
حوالي ٠١‏ درجة مثوية أما في الصيف فالحرارة والرطوبة قريبة من مثيلتها في تامة 
تقريبا. 


۳- أواسط المملكة 


تتميز الأجزاء الوسطى ۰ والتي تضم هضبة نجد وصحراء النفود» بمناخ 
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صحراوي جاف» الصيف شديد الحرارة وتتجاوز درجة الحرارة العظمى في كثير من 
الأحيان ٤١‏ درجة مثوية بينا درجة الحرارة الصغرى والتى تحدث ليلا نادرا ما تكون 
دون ال۴ درخ فوع غر أن جغاف اهران الأجزاء الداخلة ل أهية اة ق 
تعديل آثار درجات الحرارة المرتفعة » ذلك أن التبخر الذي ينتج عن هبوب الرياح من 
شأنه أن يقلل من أثر درجات الحرارة المرتفعة ما مجعل تحملها مكنا أكثر من المناطق 
ا 


أما الشتاء فبارد نشبا بالقارنة مع المناطى الساحلية وذلك بسبب تعرض هذه 
الأجزاء إلى الرياح الشعالية الشرقية القارية» كا وقد تكون بعض ليالي الشتاء شديدة 
الى ودة. 


۽ - المناطق الشبالبة 


تضم المناطق المحاذية للمملكة الأردنية والتي یمکن تسمیتها بالحاد والتي تتعرضص 
شتاء» بسبب المنخفضات الجوية للبحر الأبيض المتوسط» إلى الرياح الشمالية الشرقية 
والتى تجلب الهواء القطبي البارد من أواسط آسيا ما مجعلها باردة نسبيا» متوسط درجة 
حرارة ديسمبر (كانون الأول) في طريف حوالي ۷, ه درجة مثوية وني حائل حوالی ٩ , ٩‏ 
درجة مئوية » تنخفض فيها درجة الحرارة دون الصفر المئوي (-۷ في تبوك وحائل و-٠‏ 
في طريف)» وني الصيف» تهب عليها الرياح الشمالية الخربية» فيرتفع متوسط الخحرارة 
ليصل إلى ۲۸ درجة في طريف مثلاء ويتراوح متوسط درجة الحرارة السنوي بين ٠۸‏ 
و١۲‏ درجة مثوية . 


انسل اثالث 


الظورة والمناطق الجغرافية النباتية 
في المملكة الحسر بيسة السعسود بسة 


بوجد في الممطلكة العربية السعودية حوالي ٠۹١١‏ نوع نباتي (مجاهد ١۱۹۸ء‏ غير 
منشور) تابعة بشكل رئيسي إلى منطقتين جخرافيتين نباتيتين» ويقصد با منطقة 
الجغرافية النباتية مساحة تتميزعن ا ناطق المجاورة بنوعية الفلورة والغطاء النباتي 
والمناخ . يبين الشكل )٠۲(‏ المناطق ال حغرافية النباتية المختلفة في نصف الكرة الشمالي 
ويوضح أن المملكة العربية السعودية تقع ضمن منطقتين جغرافيتين نباتيتين هما : 


| . منطقة الصحراء العربية .Sahara-Arabian region‏ 
ب _ النطقة السردانية .Sudanian re10‏ 


١‏ - منطقة الصحراء العربية 


قد ميزت المنطقة الصحراوية العربية من قبل الباحثين المختلفين تحت أسماء 
ختلفة » فالباحث بواسييه (ssieزە8‏ 1۸۷) سم|هl Region du Dattier‏ بنا سماھا 
غریزباخ Wustenregion ) AA £ Grisebach)‏ وس اها هایك ۱۹۳٩‏ وکذلك انغلر 
دیلس Jil) Nordafrikanish-Indisches Wustengebiet ( 1 4 ۳% Engler-Diels)‏ 
(AVY Zohary‏ . 


تحتل النطقة الصحراوية العربية حزاما عريضاء في شال أفريقياء ينحصر بین 
المنطقة السودانية جنوبا والسهوب الموريتانية ةةة التابعة للمنطقة الإيرانية 


۳ 


۲٤‏ اجغرافيا النباتية 
التورانية شالا » كما تصل إلى البحر الأبيض المتوسط . 


تتميز هذه المنطقة بظروف بيئية متطرفة سواء في ذلك ظروف المناخ أوالتر بة أوما 
يتعلق بالحياة النباتية» الأمطار السنوية تتراوح بين الصفروه ١٠مم‏ ومتوسطها 
-٥‏ ١مم‏ في الغالبية العظمى من مساحتهاء والسمات العامة للمناخ شبيهة بمناخ 
حوض البحر الأبيض المتوسط حيث يتميز فصلان في السنة : شتاء قصير معتدل ماطرء 
وصيف حار جاف طويل» ونادرا ما تصل درجة الحرارة في أبرد أشهر السنة (يناي) إلى 
الصفرء أما في الصيف فدرجة الحرارة مرتفعة جدا (أنظر المخططات المناخية شكل 
۷) ولكن العامل ذا التأثير البالغ في الحياة النباتية هو الماء . 


والأمطار السنوية قليلة وإذا سقطت فهي رخات غزيرة ومتفرقة وتختلف من عام 
إلى احربحدود ٠٠+‏ إلى ۸٠‏ من المتوسُط السنوي» كا أن توزع الأمطارفي أشهر 
الفصل المطير غير منتظم » وقد يتعاقب عدد من السنوات غر المطبرة. 


من الترب في هذه المنطفة : 


.Sھ الترب الرملية بكل أصنافها اذهو رلم‎ ١ 

۲ الاد 1۵48 پالعنی العام هذا النمط من الترب والذي یتراوح بین 
الصخور الصلدة والترب الحصية الطرية كازمء وامعءمرع 50٤‏ والترب الصحراوية 
الحصہاıة .Gravel desert soils‏ 

۳ - الترب اللوسية وشبه اللوسية كاذهء keنا-ووهl .Loss and‏ 

Marshes تlعقنتږdkl وتضم‎ Hydrosaline السترب الملحية الرطبة كاذه‎ - ٤ 
.Sabakhas ٽlخqwl|y‎ 


فلورة هذه المنطقة فقيرة بالأنواع وحسب راي ع۴1 (۱۹۳۱ - ۱۹۳۲) فإما لاتزيد 
عن o۹۰‏ نوع » ما اوزندا (013 ۱۹٥۸‏ ) فیحددها ب (Y۰‏ نوع وذلك بالنسبة 
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للصحراء في شال أفريقيا. كما تتميز» بالمقارنة مع المناطق الجغرافية النباتية ا لمجاورة» 
بها ليست مركزا مها للتنوع النباتي » فالعديد من الأنواع اشتق ۵ء2۷ من 
الأجلاس التابعة حوضص البحرالأبيض المتوسط والمنطقة الايرانية التورانية والنطفة 
السودانية . فمن الأنواع المشتقة من أجناس منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط نذكر 
الأنواع التابعة للأجناس التالية : 

Hypecoum, Adonis, Silene, Spergularia, Malva, Erodium, Lotus, Medicago, 


. la ıê Ononis, Bromus, Picris, Anthemis, Teucrium 


أما الأنواع المشتقة من أجناس إيرانية - تورانية فمثاها الأنواع التابعة للأجناس 
التالية : 
Trigonella, Astragalus, Glaucium, Calligonum, Stachys, Ferula, Tamarix,‏ 
Reaumuria, Stipa, Carthamus, Artemisia, Ballota‏ وكذلك العديد من الأنوا 2 
التابعة للفصيلة الرمرامية (السرمقية) عe2ءiaلهمهمءط‏ والفصيلة عZygophy|1acea.‏ 


أما الأنواع المشتقة من أجناس سودانية فنذكر منا الأنواع التابعة للأجناس 
التالية : 
Citrullus, Caralluma, Crotalaria, Capparis, Lasiurus, Launaea, Varthemia,‏ 
ıê Cucumis, Pancratium, Dichanthium‏ ها. كا نجد مجموعة تبدوأما ذات صلة 
بجنوب أفريقيا مثل بعض نباتات الفصيلة A1022‏ ,جنس Lotononis Neurada‏ 
.Stipagrostisg Iflogag GCGomphocarpus g‏ 


ويقسم Zohar,‏ (۱۹۷۳) هذه المنطقة إلى إقلیمین ۴٣٠۷|٣٥ ١۶‏ غربي وشرقي يمر 
الخط الفاصل بينه) من ليبيا . 


المنطقة الصحراوية في الحجزيرة العربية 


The Saharo-Arabian territory in Arabia 


تحتل المنطقة الصحراوية العربية مساحات واسعة في المناطق غير المدارية 


۲١‏ الجغرافيا النباتية 


Extratropica‏ من المملكة (انظر شكل »)٦۲‏ ويوجد ثلاثة'مواطن ۶٤ا٥1‏ تتر کر فیھا 
فلورة المنطقة الصحراوية العربية وهي : الحماد والصحارى الحصبائية والسهول الرملية 
ونجدها كذلك في الكثبان الرملية والترب الملحية ني المناطق المنخفضة قليلة الأمطار 
وفي الواحات وفي السهول الساحلية في الخليج العربي والبحر الأحر وخليج العقبة . 


شكل (1۲) المناطق الجغرافية النباتية في المملكة العربية السعودية والبلدان المجاورة ها. 


١‏ - منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط ۲ - المنطقة السهبية المى ريتانية 
٣‏ المنطقة الصحراوية العربية ٤‏ الملطقة اللوبية السندية 
٠‏ - المنطقة الأريترية - العربية ٦‏ - المحطقة الساحلية السودانية 


ويمكن مييز ثلاثة صفوف (طوائف) من الغطاء النباتي j Vegetation Classes‏ 
هذه المنطقة وهی : 


| . صف العجر ۾ .Class Anabasetea‏ 
ب ۔ صف الر .Class Retametea î‏ 
ج صف السود .Class Suaedetea‏ 
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صف العجحر م 

تغطي العشائر ١١٠:اهاءهءءه‏ التابعة لصف العجرم مساحات واسعة من الحاد 
والصحاري الحصبائية» فحسب قول ا81 (۱۹۱14 - )۱۹۳٩‏ و ۳(6 ۱۹) 
Zoharyg (140 & - ۱1۹ 44) Burtt and Lewisg‏ )1406¥( وغيرهم ماعات 
صف العجرم على جانبي النفود والدهناء في شال غرب المملكة» وأهم الأنواع 
السائدة التابعة هذا الصف في شال المملكة العجرم Js) Arabasis articulata‏ 1۳( 
Gymnocarpus decandrum‏ « والسزه Traganum nudaturn ù| ın‏ « والليح Halogeton‏ 
Reseda ùlqiiJ|y Salvia lanigera « Astragalus spinosus sl zall, « alopecuroides‏ 
muricata‏ الور Erodium glaucophyllum‏ ولش ويك ة F204 spp.‏ والسله 
(الشبر م( la ıg Helianthemum kahiricum aمÈdlg Zilla spinosa‏ . 


صف الرتم 

يتمشل بشكل جيد في شال المملكة ويضم عددا من العشائر 10۸8ا وز0cییA‏ » 
وأهم الأنواع السائدة ف هذا الصف الرتم Lygos raetam‏ (شکل (٤‏ وإلأرطی 
)٥ Ja) Haloxylon persicum liil Calligonum comosum‏ وال حر بة 4ناF۴4۲e‏ 
Ephedra alata sSiJal|g longisiliqua‏ والشمام Artemisia ردعÛly Panicum turgidum‏ 
non0sperma‏ وال به Silene villosa‏ وغىر ھا , 


صف السويدة 

تتركزعشائر هذا الصف في المناطق ذات الترب الملحية حيث تكثرفي رقع على 
طول السواحل› وأهم الأنواع السائدة ف هذا الصف : السويده Suaeda aegyp1ica‏ 
والس و يده Suaeda vermi cut‏ والسوپ monoica o‏ .د (شکل )٦٩‏ والحضادي 
Anabasis setifera ùl رzÈİl Atriplex halimus dbÃllg Halocnemon strobilaceum‏ 
Seidlitzia rosmarinus ùiiÈÛl‏ والرغل Atriplex leucoclada‏ والنمص کJu"cu‏ 
Limonium axillare Jll, Zygophyllum coccineum bı bli, maritimus‏ 


وغیرها . 
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شکل (1۳) بات العجر ۾ .Anabasis articulate‏ 
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شکل )٦٤(‏ نبات الر تم .Lygos raetam‏ 


.Haloxylon persic« ضغl|l شکل )1°( نات‎ 


۳۹ 
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الحبياة النباتية في المملكة العربية السعودية : الفلورة والمناطق ال جغرافية النباتية 


شکل )٩(‏ نہات السو يده 0۸04 Sued»‏ . 


۲۳١ 


۲ الجغرافيا النباتية 
۲ ۔ المنطقة السودlنة Sudanian Region‏ 


وتشكل الشريط الشال من المنطقة الاستوائية القديمة qj Paleotropic‏ افريقیا 
وجنوب غرب آسيا وجنوب إيران وجنوب غرب باكستان وكذلك صحراء السند 
وراجستùl Rajasthan‏ . 


المحطفة السودانية فى شبه الحزيرة العر بی The Sudanian territory in Arabia‏ 


تز نايةن الاك الى تل فن هك الطةة بتاعا بانف 
وبتنوع غطائها النباتي والذي يمشل المنطقة الاریتر ية العربية صArabia-Eritreo‏ 
r0vinceم‏ وا منطقة النوبية - السندية هام «aنقم:؟-طاں N‏ ومن الحدیر بالذكر أن 
المنطقة الاريتر ية - العربية مثلة بشكل جيد في جنوب وجنوب غرب المملكة وفي المناطق 
الجنوبية الشرقية من شبه الجزيرة العربية » أما المنطقة النوبية ‏ السندية فتمثيلها أقل . 


وفيا بلي قائمة تبين غنى شبه الجزيرة العربية 
بالأجناس المدارية (عن z٤۷2۲طءS‏ ۱۹۳۹) 


Acacia 


Ficus 


Crotalaria Loranthus 


Cassia Cleome 


Indigofera Maerua 


Tephrosia Kalanchoe 


Polygala Commiphora 


Grewia Euphorbia 
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Ceropegia Abutilon 


Ipomoea Caralluma 


Ocimum Convolvulus 
Solanum Ruellia 
Barleria Tusticia 
Conyza Veronica 
Francoeuria Senecio 


Cymodocea Launaea 


Panicum 
Pennisetum 
Eragrostis 


Cyperus 


Digitaria 
Aristida 
Sporobolus 
Aloe 


Commelina 


يمكن من خلال الدراسات المتفرقة لعدد من البا حن ra14ءG‏ F۴|)z-yرVese‏ 
Wisma (۱4) eller Popovg (149۷ «<140°)‏ (۱۹4۸) وير ھم ييز 
النطاقات التالية في المناطق البلية التابعة للمنطقة السودانية في الحزيرة العربية 
(شکل )٦۷‏ . 


The Afro-alpine vegetation zone نطاف الغطاء النباتي الألبي الافر يقي‎ . ١ 
: فوق سطح البحرويتميزبالأنواع التالية‎ م۳٠٠١‎ ٠٠٠١ ويوجد على ارتفاع‎ 
Pittosporum abyssinicum, Lactuca yemenenes, Helichrysum abyssinicum, 


Potentilla reptans, Rubus petitianus, Senecio harazianus, Gerbera piloselloides, 


= 
نه بء 


غایات ل کاتسا - الكميغيرا 


M0‏ شجرات ملحية شاطثية 


= وء : المرب 
mM‏ ایی يسود ماھ Rhantersum‏ 


[] تشکیل ع رمال لرام 


شكل (1۷) خريطة نباتية جزئية للمملكة العربية السعودية . 
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الجغرافيا النبات 


تية 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : الفلورة والمناطق الحغرافية النباتية Ye‏ 


Grass spp.‏ ,نور Rs»‏ والعديد من الأعشاب والنجيليات التي تنتظم في 
تشکیل نباتي مغga‏ ح .Open formation‏ 


۲ - نطاق الغابات الحبلية The zone of mountain forests‏ 
يتألف بشکل أساسي من العرعر .مء usممJuni‏ الذي يسود في هذه الغابات 
على ارتفاع ۲۰۰۰ ۰۰۰٣م‏ » وهذا النمط من الغابات معروف أيضا في اريتر يا 

والصومال واثيوبيا وكينيا وذلك على نفس الارتفاع . 


۳ إلى الآأسفل من هذه المنطقة وحتى 0۰م 

Olea نجد غابات جبلية دائمة الخضرة يسود فيها الزيتون البري (العتم)‎ 
)ا يمکن أن نجد ف هذه الغابات‎ Tarchonanthus camphoratusy chrysophylla 
Ficus populifolia, Teclea nobilis, Acokanthera deflersii, :ةqفJasJ الأنوا لع‎ 
Jasminum gratissimum, Ficus vasta, Rhus spp., Croton spp., Euclea kellau, 


. وغىر ھا‎ Carissa edulis 


٤‏ . النطاق من ٠٠٠١‏ وحتى ٠م‏ فوق سطح البحر 

والڏذي يسود فیه تشکیل ٩۲٥p۸م: ۸٥۸14-٥٥۸۸۸‏ وتشکل غابات ساقطة الأرراق . 
هذا ويمكن أن نجد آمثلة هذا التشكيل اعتبارا من ١٠٠م‏ فوق سطح البحروهي 
تغطي السفوح شديدة الانحدارفي المنحدرات الشرقية القريبة للجبال. 


أما فى السهول المعرضة للانجراف ھام Ered‏ فتسود الأکاشیا إلى جانب 
العديد 0 الشجبرات مثل العوسج kl Lycium shawii‏ بخ .Leptadenia pyrotechnica‏ 
Maer crassifoliaح my‏ والقرمط مطمهه٥‏ وفي الأودية نجد السدر كuطمنءZ1‏ 
|g spina-christi‏ لسلع Cissus quadrangularis‏ . 


القعسل الاح 


تکیف النساتات لتهمل 
الظر وف الصحراوية والجافة 


نظرا لكون مناخ المملكة العربية السعودية شديد الحفاف حيث الشدة الضوئية المرتفعة 
وخحاصة في الفترة ا لجحافة ونظرا لكون الصيف طويل حار وجاف والشتاء قصير قليل 
الأمطار نجد أن للنباتات التي تعيش في مثل هذه الظروف عددا من الخواص تكنها من 
الإنبات والنموني هذه الظروف الحافة وأهم هذه التكيفات ما يأتي : 


أولا: وجود نسبة عالية من النباتات الحولية سريعة الزوال 


Ephemeral annuals 


تتراوح بین ١‏ و٠٦‏ من عدد الأنواع في صحاري المملكة» وتتمكن هذه 
النباثات إلعشبية من أن تكمل دورة حياتها في فترة قصيرة تكون في المتوسط ما بين ٦‏ و۸ 
أسابيع » ويقتصر نشاطها ا خضري على فترة الأمطار القصيرة» وتقضي فثرة الجفاف 
التي قد تمد | بقية السنة أوإلى عدة سنوات على شكل بذوركامنة. ومثل هذه 
النباتات تعتبر هاربة من الجفاف وذلك لأا تكمل دورة حياتها من الإنبات حتى 
تكوين البذور في الفترة الرطبة من السنة. 

من أهم ميزاتها المورفولوجية أا صغبرة الحجم وجذورها قليلة العمق » ولكنها 
تنتشر أفقيا وتخطي مساحة كبيرة من التر بة وبذلك تستغل مياه الأمطار حتى القليلة 
منہا. 


PY 


۳۸ الحغرافيا النباتية 


ويعتمد بقاء النباتات الحولية الهماربة من الجفاف في مثل هذه البيئة الصحراوية 
على قدرتها في إنتاج البذور وهي تتميز» إضافة إلى سرعة نموهاء بقدرتها على الإزهار 
والإثمار المبكروبقدرة فائقة في تنظيم حجمها تبعا لرطوبة الوسط» فمثلا يصل طول 
نات ائلضر.ة Tribulus terrestris‏ « الذي یعیش ف وسط قلیل الرطوبة› من ۳۔٦‏ 
سم وحمل زهرة أوزهرتين فقط وبهذا ينتج بذورا جديدة وإن قل عددها. أمافي 
الأوساط الرطبة كالأودية والمنخفضات فيصل طوله إلى ٠١‏ سم وأكثر وحمل عشرات 
الأزهار» إضافة إلى ما سبق » تتمتع بذور النباتات العشبية سريعة الزوال باليات تجعل 
البذرة في حالة سكون وتحد من الإنبات قبل الأوان وذا تتفادی محاولات الإنبات 
الفاشلة. 


ثانيا: يلحق بالنباتات العشبية الهاربة من الجحفاف النباتات العشبية المعمرة 
سر يعة Ephemeroids Jly j|‏ 


والي مز شار تمر رة ا كن كا البانات المقية اة رة 
الزوال. حلال ۱ اشهر من أن تكمل دورة حیاتہا وتكون البذورء وع بداية فصل 
الجفاف جف الجزء فوق التر بة منهاء أما أجزاؤ ها المطمورة في التر بة (ريزومات› 
أبصال» درنات . . . الخ) والتي توجد على عمق ٠١‏ - ١۲سم‏ فإنها تنتقل إلى وضع 
الکمون مثل »ه۸ :ی ۲٥۵‏ و×۵۲٤‏ وغبر ها . 


ثالثا: أما الأنواع المعمرة الأخرى 


والتي يستمر نموها في الفصل الجاف فإنها تتكيف بأشكال ختلفة تختلف باخحتلاف 
الأنواع > وهذه النباتات هي التي تسمى بالنباتات الحفافية Xerophytes‏ » وتقسم 
النباتات الحفافية إلى قسمين ١‏ عصارية ۲١ Sues‏ جفافية قاسية 
.Sclerophytes‏ 

Succulents ãپ النباتات العصار‎ ١ 

تتميز النباتات العصارية بوجرد الأنسجة المدخرة للاء الذي تجمعه في الفترة 
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الرطبة من السنة وتستغله في الفصل الجاف» وقد تخزن هذه النباتات الماء في الأوراق كما 
ف نبات الصر (الصباں Aloe ver‏ (شکل 1۸) أوفي الساق كاي نبات الغلشش 
aru a penicilata‏ . ونظرا لأن هذه النباتات تعتمد على الكميات القليلة من ا 
الأمطتارالى تبلل الطبقات الملرية هن الاج إن جلورها سالحة وتشر افا إلى 
مسافات ا عن النبات . 


شکل (1۸) تبات الصبار ۷٤۲‏ 10۴ھ. 


4۰ الجغرافيا النباتية 


کیا تہ A - TS i Rk SS‏ 
ٹغر/مم' ) والثغور غاثرة غالبا عميقة التوضع» كا أن البشرة مغطاة بأدمة عاعناCu‏ 
سميكة جدامن ناحية وغنية ة بالمواد الدهنية لاما والشمعية ×ة۷ الى يعود إليها 
الفضل في قلة نفاذية الأدمة للياء وبالتالي إنقاص النتح الأدمي إلى الحد الأدنى (دوه) 
)1۹۷١ Denna 14٥٥6‏ . وهكذا فالنہاتات العصارية عبارة عن نباتات تدخر الماء 
وتفقده بشكل اقتصادي كبر » ولکن هذا الاقتصاد قي صرف ال اء يكون على حساب 
نموهذه النباتات الذي يكون بطيئا جدا. 


۲ النباتات الحفافية القاسية tes‏ رSeleroph‏ 

وتضم معظم النباتات الصحراوية المعمرة التي تنتمي إلى أناط مورفولوجية ختلفة 
من أعشاب متعخشبة وحشائش وشج رات وأشجار. تمتلك هذه النباتات َ تکیفات 
غتلفة متها من تحاشى أو تحمل الجفاف وأهمها ما ياتى : 


| - زيادة نموا مجموع الجذري. تمتلك أغلب هذه النباتات مجموعاً جذرباً 
بالغ النمووالتفرع وينتشر عموديا إلى أعماق كبيرة تصل من ٠١‏ - ١٠م‏ في بعض 
الأحيان وبذلك يمتص المياه المىجودة في الطبقات العميقة من التر بة» كا يمتد أفقيا 
بالقرب من سطح اتر بة فيستغل المياه التي تبلل الطبقات العلوية من التر بة» وهذا 
يساعده على امتصاص ال اء من أكر حجم ممكن من التر بة نما يساعده في التعويض 
عن الماء الذي يفقد بالنتح والاحتفاظ بخلاياه في حالة امتلاء» كا يساعد الضغط 
الأزموزي المرتفع للعصير الخلوي› في هذه النباتات » على امتصاص المزيد من الماء . 


أوضحت الدراسات التي قام با جاهد ورون (27 ٤.‏ ۸114ع ۱۹۷۳) أن 
شجرة المر خÈ Leptadenia pyrotechnica‏ « lyl|lعa‏ الانتشارة في المملكة والتي يصل 
ارتفاعها إلى ١٠٠سم‏ ٹرسل جدورها إلى عمق ١١,١‏ مترا ومد جذورها إلى 
الجانبين في دائرة قطرها عشرة أمتار» وبينت هذه الدراسات كذلك أن كمية المياه المتاحة 
في هذا الحجم الكبير من الستربة تعادل ۲٣٠٠٠١‏ وکل ما تفقده هذه 
الشجيرة بالنتح سنويا لايزيد عن ,٠٠١‏ ه كيلوجرام» أي أن كمية الاء امتاحة تكفيها 
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مدة أربع سنوات دون أية حاجة إلى إمدادات جديدة بال ماء. ويساعد تباعد النباتات 


الذي يميزالغطاء النباتي المفتوح على توسیع رقعة التر بة المتاحة للفرد الواحد ليأحذ 
منہا أحتياجاته الماثية 


هذا وإن زيادة نسبة المجموع الجذري في النباتات الصحراوية يرافقها عادة 
الحتسزال الجمرع الخضري » فنبات العاقو ل ۸/۸٥ ۸۵۰۲٥۲1۸‏ مٹلا نمتد جذوره إلى 
١‏ آمتارعمقا بین لایکاد يتجاوز ارتفاع الملجموع الخضري * Batanouny) pwe‏ 
»)۱۹۷١‏ وهذا التكيف في زيادة نسبة الجمرع الجذري إلى اللجمرع الخضري /۸00۲ 
٥‏ يزيد من كمية المياه المتاحة للئبات من جهة ويقلل النتح من جهة أخرى ما 
يزيد من تجنب النبات للجفاف» وبصورة عامة فإن نسبة المجموع الجذري إلى 
اللجمرع الخضري ۸٥0۲/5100۲31١‏ في النباتات الحفافية مرتفعة جداء بالمقارنة مع 
أناط الغطاء النباتي الأخحرى» كا يتضح من القائمة التالية : 


نسبة كتلة المجموع الجذري إلى المجموع الحضري 
(وزن جاف) في بعض أنباط الغطاء النباتي 
)اiز¡ۈر Larcher‏ 14۷7( 


نمط الغطاء النباتي المجموع الخضري 


نباتات شجرية استوائية 
ومدارية 
أشجار ساقطة الأوراق ني المناطق 


£۲ 


الجغرافيا النباتية 
ب - تقليل فقد الماء عن طريق النتح . هناك تكيفات ختلفة لذلك أهمها التالية : 


)١(‏ قفل الثخور. والثغخورهي الجهاز الذي يتم خلاله تبادل الغازات 
وهو الذي يستطیع تنظیم عملية النتح . لٰقد بینت الدراسات )۱۹۷۲1۷1٤٤(‏ 
آن النباتات المقاومة للجفاف تستطيع قفل ثغورها بسرعة كبيرة خحلال فترات 
الحرارة المرتفعة ولا تفتح الثغور إلا خلال فترة قصيرة في ساعات الصباح التي 
تستخلها في عملية البناء الضوئي› وفيم| يلي قائمة تبين قدرة بعض النباتات 
الجفافية على قفل ثغورها بسرعة كبيرة عند تعرضها لاإجهاد الائي : 


۱ اله الزن اللازم لغلق 


Byrsonima coccolobifolia 


Andira humilis 
Annona coriacea 


Spondias tuberosa 


Caesalpinia pyramidalis 
Jatropha phylacantha 
Ziziphus joazeiro 


Bumelia sartorum 


ونرى في هذه القائمة أن بعض النباتات يمكن أن تغلتق ثغورها كافة 
خلال هس دقائق أوآقل»› وتفتح الثخور فقط لفترة قصبرة حلال الصباح 
الذي يکون عادة غبر شدید الحفاف (ذ۴۲۲ )۱۹٥۵‏ . 


(۲) اختزال السطح الناتح . تقل شدة النتح إذا الحتزل السطح الناتح 
وذلك بسقوط جزء من الأوراق أوباستبدال الأوراق الربيعية الكبيرة لتحل 
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محلها أخحرى صغرة أكشر تحملا للجفاف . فمثلا دراساث ١aطءإ0‏ ولZa1‏ 
(۱۹۹۲) بينت أن مساحة السطح الناتح في النبانات التي تدموفي صحاري 
فلسطیين تنقص بمعدل ۹4٦-۲‏ سنويا. مٹال ذÙذdك Anabasis articulata,‏ 
Noea mucronata, Haloxylon articulatum, Zygophyllum dumosum,‏ 
Artemisia herba-alba‏ . ما النہاتات التي تعيش في المناطق الجافة في شرق 
حوض البحر الأبيض الح تت ا الناز تح بمعدل ASD‏ 
سلسو ا مشل Phlomis villosa, spinosum, Teucrium polium,‏ 
rhymusa capitatus‏ . ما النہاتات التي ڌ تعيش على الترب الرملية مثل نبات 
emia nonosperma‏ فپنقص سطحها الناتح بمعدل ٥٥‏ سنویا . 


كا تسقط النباتات عديمة الأوراق جزءا من أفرعها فيقل السطح الناتح» 
أما النجيليات المعمرة فتجف وتفقد كل أوراقها الخضراء ثقريبا ویتوقف 
نشاطهاء ومع حلول موسم الأمطار الجديد تكون أفرعا حضراء جديدة من 


(۳) تقليل النتح الأدمي . نمتلك أغلب النباتات التي تعيش في المناطق 
الجحافة أدمة هاء نا٥‏ سميكة تعمل على تقليل النتح من ناحية وحماة النبات 
من الأشعة الشمسية من ناحية ثانية» إذ تعكس قس| كيرا منها. هذا وإن 
إقلال النتح الأدمي يعود بشكل رئيسي إلى ترسب المواد الدهنية لم11 
والشمعية ×۷ وهى تقلل من نفاذية الأدمة للاء» وبينت دراسات وم8 
)۱۹١١(‏ أن زيادة المواد الدهنية والشمعية هي المسؤولة عن الحد من نفاذية 
الماء من خلال الأدمة . 


)٤(‏ وللنباتات الجفافية عدد من الصفات المورفولوجية والتشريحية 
وغيرها تمكنها من تحمل الأوساط الحافة وأهم هذه الصفات هي التالية : 


(ا) صخر حجم الأوراق والذي يعتقد أا حاصة مرتبطة مع تقليل 


4٤ 


الجغرافيا النباتية 


لح التتح» ويمكن القول بصورة عامة أن النباتات صغيرة الأوراق هي 
السائدة في المناطق الحافة . 


(ب) تغطي سطسح أوراق بعض النباتات شعيرات كثيفة» وتقوم 
الشعرات بعكس جزء من الأشعة الشمسية كا تشكل بين ا وسطا مرتفع 
الرطوبة مايقلل من النتح کہا فی نہات |dخأقة Pergularia tomen1osa‏ 
والغرقداù‏ .ضsp .Abutilon‏ 


Lygos raetam المرخ والارطى والرمث والر ڙت‎ Jû Aphyilous plants 


.)٦٤ (شکل‎ 


(د) تتحور الأفرع في بعض النباتات إلى أشواك كا في العاقول نعه۸/۸ 


, Zilla spinosa ãllly maurorurmn 


(ه) زيادة الأنسجة الدعامية وتخشب (تلجنن) معظم خلايا 
الأنسجة» نما يزيد من صلابة الخلايا وبالتالي تحافظ على شكلها حتى ولو 
انخفض المحتوى المائي فيها. 

(ى) التفاف الأوراق في عدد من النباتات الحفافية بحيث تلتقى حوافها 
تقريبا وتشكل جوفا مغلقا تفتح عليه الثغور» يزداد الالتفاف في الفترة الجافة 
من النهار وينقص في الفترة الرطبة» وتوجد هذه ا لخحاصة في الكثر من 
النجیلیات مثل نبات ماک ونہات ۵٥ای٤۴‏ ونبات قصب الرمال مانا ۸۸۳٥p‏ 
arenaria‏ (شكىل )٩‏ ويؤدي هذا الالتفاف إلى تقليل النتح بنسبة تتراوح 
بين ٠‏ و٠4‏ وذلك لأن الثغور تفتح في الحجوف المغلق ما يؤدي إلى زيادة 
رطوبة المواء داخله وبالتالي نقص النتح . 


(ز) وجود الثخورفي انخفاضات تجعلها غاثرة دون مستوى سطح 
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البشرة» كا أن غور بعض النباتات توجد في تجاويف محمية بالأوبار كا في 
نıۈات‏ |İدalb Nerium oleander‏ (شکل (. 


(ح) إنبات البذور. تعتبر الآليات التي تنظم إنبات البذورفي المناطق 
الجافة من التحورات المامة التي تمكن البادرات الناتجة عن البذورمن النمو 
وإعطاء نبات بالغ . ويعتمد بقاء النباتات في هذه البيئة على ما يكون للبذور 
من خصائص تمكنا من الاستجابة لمؤثرات الوسط الخارجي ومؤشراته بحیٹ 
لايم الإنبات إلا في الكان والزمان المساسبين حيث تتوفر للبادرات أفضل 
الظروف لتنمووتصل إلى طور النبات الناضج . وسنحاول التعرض لبعض 
الآليات التي تعمل على تنظيم إنبات البذور» في صحراء المملكة » والتي تجد 
من حدوث الإنبات قبل أوانه ما يعرض البادرة للموت : 


® تتميز وحدات التكاثر كا في نبات الل ).1ھ ۂe (4V Batanouny‏ 
وا لحرمل (۴1-۸3883۲ )۱۹٦۳‏ بوجرد معوقات للانبات وهي عبارة عن مواد 
کیمیائية تذوب ف الماءء وتوجد هذه المواد عادة ف لحن أو القصرة وي أحيان 
أخرى في الغلاف الثمري وتلعب دورا فعالا في تنظيم عملية الإنبات . ولايتم 
إنبات مشل هذه البذورإلا إذا هطل مطرغزير وكاف ليبلل التربة إلى عمق 
کبیر ویغخسل ما تحویه البذورمن المواد المعيقة للانبات ويزيلها من البذرة 
والتر بة المحيطة بهاء لذا فإن المطر القليل الذي لايبلل التر بة إلى عمق كبر 
لايخسل المراد المعيقة للانبات وتہقی البذورفي حالة سکون. وقد شبه علماء 
الأحياء هله الظامة اطبوية بجهاز لقاس كبة الطر يمك البلرة هن قياس 
كمية المطر قبل أن تتسرع في الإنبات . 


تعتبر هذه الدقة في تحديد الاحتياجات المائية اللازمة لإنبات البذرة من 
التكيفات الامة التي تضمن للبادرات الناتجة عن عملية الإنبات ظروفا لاحقة 
مساسبة تمكنها من النمووالوصول إلى مرحلة النبات الناضج» وهذه النباتات 
التي لاتنبت بذورها إلا إذا توفرت كميات معينة من مياه الأمطارء تنبت 


14٦‏ الجغرافيا النباتية 
بسرعة في الظطظروف البيئية المناسبة وتستفيد من أكبر قسط من الماء المتاح في 
الموسم الماطر والذي يكون عادة قصير | ( ا0ص 31 ۱۹۷۷) . 


® كث راما يكون العامل المعيق لإنبات البذرة هوكون قصرة البذرة غير 
منفذة للماء» وتشيع هذه الظاهرة في كثبر من النباتات الصحراوية وخاصة 
أنواع الفصيلة القرنية 1١٠2۴‏ ع1 » ويمكن جعل مثل هذه البذورمنفذة 
للاء بطرق ميكانيكية كخدشها بأداة حادة أوغمسها في مض (شكل )٦۹‏ 
ولعل هذا ما بحدث في الطبيعة إذ أن احتكاك هذه البذورالمستمربالحصى 


٣‏ ماءمقطر 
¥ حم لمدة ٠١‏ رقائى 
1111 حمض لمدة .» رققة 
[#] حمض لمرة .1 رققة 


[::] حمض لمدة ٩.‏ رقبقة 


شكل (1۹) زيادة إنبات بذور السنسط العربي بزيادة مدة غمسها في مض الكبر يتيك المركز قبل إنباعها في 


درجة حرارة ٠١‏ درجة مثوية . 
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ات اول ج لر اها ر ا لات ر 
امتباينة بين الليل والنهار بالإضافة إلى درجة الرطوبة المرتفعة في الموسم المأطر 
يلين قصرة هذه البذورويجعلها منفذة للماء» كا أن تغذي الحيوانات على هذه 
الببذور ومرورها خلال الجهاز الهضمي وتعرضها للعصارات اهضمية يؤدي 
إلى زيادة نفاذية قصرتها للماء بعد حروجها مع فضلات الحيوانات . 


© تعمل معوقات الإنبات الكيميائية وكذلك القصرة السمكبة غير المنفذة 
للماء على توزيع الإنبات على فترات متتالية عبر السنين» الأمر الذي يحفظ 
عددا من البذور» في التر بة» القادرة على الإنبات فيا بعد» خاصة إذا حدث 
جفاف يقتل البادرات التي نتجت عن إنبات بذوربعد نزول مطروافرء 
الشىء الذي كثيرا ما بجحدث في المناطق الحافة . 


© يعتمد تنظيم عملية الإنبات کذلك علی متع وحدات التکاثر بالات 
تجعل الحنين في حالة كمون يحد من الإنبات في الظروف غير المناسبة» فمثلا 
تلبت بذور نبات العادر هءنأءورطه نو٠46‏ غر الكامنة بلسبة مرتفعة 
وبسرعة إذا عرضت لدرجات حرارة متقلبة تماثل درجات الحرارة الى تسود في 
الموسم الماطر(ديسمبر - ابريل)» A Mahmoud etal.)‏ ) وتدحJل‏ البذور 
في حالة سبات إذا عرضت لدرجات حرارة مرتفعة تماثل درجات الحرارة 
السائدة في شهر مايو(آيار) وهوبداية موسم الجحفاف» كا يمكن هذه البذور 
الكامنة أن تنبت إذا عرضت لدرجة حرارة تماثل درجة الحرارة السائدة في أحد 
أشهر الموسم الماطر. 


بتضح من هذا أن درجة الحرارة مؤشر يحفز البذور في الموسم المناسب 
لإنباتما. 


8 تنحصر الظروف البيئية المناسبة لإنبات البذورونموالبادرات ف آماکن 
حددة (اللخفضات والأودية وأماكن تجمع المياه وغبرها) ووقوع البذورفي مثل 


الجغرافيا النباتية 


هذه الأوساط يعني زيادة الفرص أمامها للانبات وتکوین نباٹت ناضج› لذا 
نجد أن النباتات غالبا ما تكون أعضاؤ ها التكاثرية مزودة بتكيفات تساعدها 
على الانتشار عا يزيد من احتمال وقوعها في هذه البيغات المناسبة . وهذا ما 
نجده في الكشير من النباتات التي تنموفي الناطتق ابحافة حيث تتميز البذور 
بصغر حجمها وخفة وزما ما يسهل لها بالرياح» كا أن الكثير من البذورأو 
الثمار مزود بزوائد تساعدها على أن تحمل بواسطة الرياح إلى أماكن مختلفة 

فمشلا تمتازثمار نباتات الفصيلة المركبة داوم هه » الواسعة الانتشارفي 
الصحراء السعودية» بأنها صغيرة الحجم خفيفة الوزن ومزودة بزوائد شعرية 
تساعدها على الانتقال بواسطة الرياح . کا أن لہذور نبات العشر امه اه٤‏ 
proce‏ ونہات الغلقه 10۸0۵ ۴7814۳14 مشلا زوائد شعرية تحملها 
كالظلة وتنقل بذلك إلى أماكن ختلفة » آما نبات الرمٹ ۸5٣1ء Han nad‏ 
وا لحميض Horwoodia dicksoniae ljخ| Rumex vesicariıs‏ ف |رهL‏ 
مجنحة مما يسهل نقلها بالرياح . ولثار بعض الأنواع زوائد أو أشواك تساعدها 
على الالتصاق بأجسام الحيوانات وبذلك تنتقل إلى أماكن ختلفة مثل 
اiنلضر‏ ية Cenchrus biflorus axwly Tribulus terrestris‏ aJlyھİÙl‏ 
Medicago laciniata Jill Neurada procumbens‏ وغير ھا . 


النصسیں اکا سس 


الأقاليم النباتية الطبيعية 
في الملكة العر بي السعودية 
اعتمد مجاهد »۱۹۸١(‏ غير منشور) في تقسيمه المملكة إلى أقاليم نبانية طبيعية على 
الأسس التالية : 
| - الموقع الجغرافي. 
ب - التكوين الجيولوجي . 


اوغا الا ا ن ي 


١‏ - الأول ويشمل المنطقة الغربية على امتداد جبال الحجازبمحاذاة شاطى ء 
البحر الأحمرمن الشال إلى الجنوب (شكل )۷١‏ وهي منطقة مرتفعة مؤلفة من صخور 
بركانية » تدحدر انحدارا حادا باتجاه سهل تهامة وانحدارا تدر ميا باتجاه الشرق . 


۲- الثاني ويقع إلى الشرق من القسم الأول» مساحته كبيرة ويشمل المناطق 
الوسطى والشرقية والشمالية من المملكة» ويختلف من حيث النشأة والتكوين الجيولوجي 
احتلافا تاما عن القسم الأول» فقد نشا من أصل رسوبي أحدث تكوينا من الصخور 
الي تکونت منہا جبال الحجاز. تنحدرمناطق القسم الثاني انحدارا تدر يجيا باتجاه 
الشرق حتى تصبح على ارتفاع مستوى سطح البحر بمحاذاة الخليج العربي . 


4۹ 


0٠‏ الجغرافيا النباتية 


شكل )۷١(‏ الأقاليم الجغرافية النباتية في المملكة 
العربية السعودية . 
ت الشمالية ۲" اللفود 


۳ ۔ شال الحجاز ٤‏ - جنوب الحجاز 
٠‏ الجلوبية ٦‏ غرب نجد 
۷ شرق نجد ۸ الشرقية 


۹- الربع الخالي 


تقسم المنطقة الغربية بدورها حسب الموقع الجغرافي والارتفاع » وما يترتب على 
ذلك من اختلافات ني ا مناخ وبالتالي في الغطاء النباتي» إلى قسمين جنوبي وشالي. 


يقع القسم الجحدوبي في المنطقة الحارة جنوبي مدار السرطان لذا فإنه يتعرض 
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للرياح الموسمية المحملة بالأمطار وبهذا بختلف هذا القسم عن بقية أقسام المملكة التي 
إما أن تكون خارج المنطقة الحارة وبالتالي فهي غير معرضة لسقوط الأمطار الموسمية 
وإما أن تكون داخلية بعيدة عن البحروبالتالي فهي أكثر جفافا . كا يتميز القسم 
نوبي من النطقة العربية بجباله الرتفعة العروفة باسم جبال السروات وتشمل منطقة 
عسير الجحبلية حيث ترتفع الجبال إلى ١٠۳۷م‏ بالقرب من مدينة أبها في الجنوب» ثم 
یتناقص ارتفاعھا تدریجیا كلما اتجهنا نحو الشمال حتى يصل إلى حوالي ١٠۲۳م‏ بالقرب 
من الطائف و١٠٠٠‏ - ١٠٠٠م‏ في القسم الشمالي . ويقترن مع ارتفاع هذه المنطقة 
وتعرضها للرياح الموسمية انخفاض متوسط درجة الحرارة وزبادة كمية الأمطار (حتى 
۹ مم) وارتفاع رطوبة ألمواء وزيادة طول الفصل الماطر. ومذا نجد في هذه المنطقة 
غطاء نباتیا کٹیفا پتالف بشکل آساسی من غابات یسرد فیا الع ر عر [1p ۲0٥۴۲۵‏ 
والزيتون البري (العتم) OBR‏ 014 والأکاشيا 14ء٥4‏ وغبر ها . 


أما القسم الشمالي من المنطقة الغربية فهوأقل مطرا وأشد حرارة من القسم 
الجنوبي وذلك بسبب قلة ارتفاع الجبال من ناحية وعدم تعرضه للریاح الموسمية لوقوعه 
إلى الشمال من مدارالسرطان من ناحية ثانية» لذا فإن غطاءه النباتي قليل الكثافة 
وفقير بالأشجار. 


أما المناطق الوسطى والشرقية والشمالية من المملكة فهي أكثر جفافا من المنطقة 
الخربية ويتمشل فيها خحصائص المناخ الصحراوي بأوضح صوره» لذا فإن الغطاء 
النباتي أفقر من نظيره في المنطقة الخربية . 


سات الغطاء النباتي الطبيعي 
في المملكة العربية السعودية 


المملكة العربية السعودية › ومن 8 الغطاء النباتي أنه نه یتکون في الغالب» من 
عشبية قصبرة رغم تفاوت أطواطها ویندر بینها وجود الشجيرات والأشجار والقي پنحصر 


YoY‏ الجغرافيا النباتية 


تواجدها في الأماكن التي تتنجمع فيها المياه والترب الرسوبية العميقة مثل الوديان 
والمنخفضات . كما يتميز الغطاء النباتي بأنه يتكون أساسا من نباتات معمرة متباعدة 
وتفصل بينها مسافات في الأرض العادية التي تنموفيها الأعشاب الحولية التي تتوقف 
كثافتها على كمية الأمطار. 


ویتکو ن الغطاء النباتي في أية منطقة من عدة عشائر نباتية 05 1اھزء‌مووھ متمیز 8 
ترتبط ارتباطا وثيقا بنوع الموطن (امسكن) 10٤1۲‏ الذي تعيش فيه» ويميز كل عشيرة 
نوع واحد أساسي وهذا النبات المعمرالسائد هوأكشر النباتات وفرة ويعطي نموه 
العشيرة الشكل المميزها وتسمى باسمسه» ويرافق النوع السائد أنواع أخرى من 
النباتات يكثر عدڊها أويقل تبعا لظروف البيئة السائدة» وتكرر العشبرة النباتية وتعيد 
نفسها بصورة متماثلة تقريبا كلما تكررت ظروف البيئة المناسبة . 


بالرغم من أن الخطاء ء النباتي يتكون من عشائرمفتوحة | لا أنه يظهر تطبقا 
Stratification‏ (تنضیدا) ليس واضحا لتباعد النباتات وقلة عدد الطوابق . ويتكون من 
طابق النباتات الخشبية اللعمرة والتي یتراوح طوها بین وھ اسم » ویتمثل هذا 
الطابق في العشائر التي يسود فیها آنواع مثل الحرمل 412ر۸۸۵2 والٰرمٹ Han nada‏ 
(شکل 1 ) والسنمکa Dipterygium glo«cu JJ صأ|g Cassia sea‏ 
والحشجاث Francoeuria crispa‏ وإ لكر aly Hyoscyamus muticus dl‏ فج 
Dodonaea viscosa dËı|\g Artemisia abyssinica ردال|y Rhanterium eppaposum‏ 
وحشائش مثل الاذحر Cymbopogon schöenanthus‏ والشمام Panicum turgidum‏ 
g|أai Lasiurus hirsutus‏ والعندب Hyparrhenia hirta g Cyperus conglomeratus‏ 
وغیرها. 


ويظهر تحت نباتات هذا الطابق طابق آخر يتكون من نباتات معمرة منبطحة مثل 
نات |iظJ Citrullus colocythis‏ والسطيح Corchorus depressus‏ « کے ویتشکل 
طابق آحرمن الأعشاب الحولية والتي تنموفي الفصل الماطر من السنة وتعتمد كثافتها 
وعدد أنواعها على كمية الأمطار السنوية» مشال ذلك الماد یepe۸ںBoerhavia‏ 
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. Hanada elegans عشرة الرمٹ‎ )۷١( شكل‎ 


Anthemis melampodia ùlgzëÎJ|y Plantago amplexicaulis lqwg—dkly‏ والخزامى 
Schismus barbatus jgblily Stipa capensis ءlaemallg Horwoodia dicksoniae‏ 


ویزداد علد طوابق الغطاء النہاتی کلا ست الظطروف البيثية ففی النخفضات 
ومسيلات الياه التي تزداد مواردها المائبة وتتعمق تربها يبظهر طابق الشجيرات بالإضافة 
إلى طابق الأعشاب المتخشہة وطابق الأعشاب الحولية» ويتمثل هذا التطبق في العشائر 
التي يسود فیها نباتات السلّم Calotropis procera lady Acacia ehrenbergiana‏ 
y|لdخd\ Haloxylon persicum‏ والعوسج Lycium shawii‏ والمر. خ Leptadenia‏ 
‘Jly pyrotechnica‏ تم Lygos raetam‏ الا ر طی Calligonum comosurm‏ وغ ها 


أما في المناطق الحبلية في السروات وفي الأودية الكبيرة فيظهر بالإضافة إلى 
الطوابق الشلاثة السابقة طابق الأشجار ويتضح هذا النمط من التطبق في العشائر التي 


٤‏ الجخرافيا الثباتية 


يسود فيها العرعر ٩۲0۲م p eu‏ نس7[ والزيتون ار ي Olea chrysophylla‏ والدوم 
Hyphaene thebaica‏ والطلح A. tortilis رمnسل|و 4. raddiana JlıسJ|y Acacia seyal‏ 
والسدر Ziziphus spin a-ch s1‏ وغىرھا . 


أهمية الماء كعامل حدد لنمط الغطاء النباتي 


تعتمد كثافة ونوع الغطاء النباتي في المناطق المختلفة من المملكة العربية السعودية 
على كمية الأمطاروالمياه المتوفرة للنباتات» وذلك لأن مناخ المملكة يوفر للنباتات كل 
,احتياجاتما الضوئية والحرارية ولكنها تعاني من شح المياه» التي تعتبر العامل المحدد لحياة 
النباتات » وكل| زادت كمية المياه المتاحة كلا زادت كثافة النباتات وازداد عدد الأنواع 
(شكل ۷۲)» لذا فإن كل العوامل التي تؤثر على كمية المياه المتاحة للنباتات تزيد 
بدورها من كثافة وعدد الأنواع المكونة للغطاء النباتي . 


/ i 
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شكل (۷۲) نمو غزير للئباتات الحولية نتيجة لتوفر الماء في ملخفض. 
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وتؤثر طبوغرافيا الأرض تأثيرا بالغا في توزيع مياه الأمطار وما تحمله من أتربة 
وبالتالي في الغطاء النباتي من حيث الكثافة وعدد الأنوإع » فالمناطق المدخفضة تتلقى 
كميات أكر من مياه الأمطار وما تحمله من ترب بالمقارنة مع المناطق المرتفعة والمنحدرة 
وبالتالي نجد في الأولى غطاء نباتيا كثيفا ويتالف بشكل أساسي من الشجيرات 
والأشجارإضافة إلى عدد كبير من الأعشاب» ففي شكل (۷۳) يتضح أن وسط 
المنخفض» حيث الماء أكثر »> يضم نباتات معمرة مٹJ‏ اح Artemisia herba-alba‏ 
والقصہاء Terim oliveri.‏ بينı)|‏ في أطرافه > حیث یرتفع مستوى الأرض قليلا 
وتلنحسر مياه الأمطار بسرعة تجرف معها التر بة» وتنمو نباتات حولية سريعة الزوال 
(قصيرة العم مثل الكشين ٠٠۲٣١‏ ابه اهام( وغيره» وهكذا فإن الاختلاف البسيط 
في مستوی سطح الأرض يودي إلى تشکیل عشیرتین نباتیتین حتلفتين . 


شكل (۷۳) اختلاف في تكوين الغطاء النباتي تبعاً للاختلافات البسيطة في مستوى سطح الأرض (النباتات 
المعمر ة هي الشيح Teucrium oliverianum sl iaally Artemisia herba-alba‏ ( . 


Ch‏ الحخرافيا النباتية 


كا أن للارتضاع فوق تمطح البحرفي مرتفعات عسير دورا بالا في زيادة كية 
ا ا ا ا 
الغطاء النباتي الشجري الذي يسود فيه العرعروالزيتون البري والاكاشياء والذي 
يعتر أكث ر أنماط الغطاء النباتى كثافة في المملكة. وتؤثردرجة الانحدارفي هذه 
امرتفعات» كا ني غبرهاء على فعالية الأمطارء فالأمكنة شديدة الانحداروالتي ينحسر 
عنها ماء المطر بسرعة تكون خالية تقريبا من النباتات الزهرية أما الأمكنة هيئة الالحداز 
فإن انحسار لاء عنها أقل وبالتالي يمكن أن تستقر فيها المياه وقتا قصيرا ما يسمح بنمو 
النباتات الزهرية (شكل .)۷٤‏ 


شكل )۷٤4(‏ نمو النباتات في المنحدرات اهينة وخلو المنحدرات الشديدة من النباتات . 
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وتؤثر حصائص سطح الأرض كثيرا في كمية الماء المتاح للنباتات وبذلك تؤثرفي 
نموهاء فلا يسمح سطح الصخ مثلاء إلا لنمو النباتات غير الزهرية وال تتحمل 
الجحفاف الشديد مثل الأشنات (شكل )۷١‏ ولكن النباتات الزهرية يمكن نما أن تنموفي 
صدوع الصخور (5 1 )وترسل جذورها في التر بة المتجمعة داخلها وذا تحصل 
على احتياجاتما المائية (شكل .)۷١‏ 


« 


شكل )۷١(‏ نمو الأشنات المتحملة للجفاف على أسطح الصخور. 


إن لطبيعة التر بة وعمقها وقوامها )٠۹ ١١ 51٥۷١(‏ أهمية كبيرة في تأثيرها على 
الخطاء اللباتى الصحراوي ویرجع ذلك إلى انعكاس هذه الخواص على قدرة التر بة 
على الاحتفاظ بالماء. 


فالتر بة قليلة العمق والتي لاتستطيع أن تختزن إلا كميات قليلة من الماء لاتسمح 
إلا بنمو النباتات الحولية قصبرة العمر ۲15ء۸ مع التي تکمل دورة حیاتما حلال فترة 


٠  ةيتابنلا الجخرافيا‎ e۸ 


شکل )۷٦(‏ أشجار البشام 4»i sak‏ النامية في صدوع الصخور. 


قصيرة» أما الترب العميقة التي تختزن كميات كبيرة من الماء فإنها تسمح بنمو النباتات 
العمرة . كا أن لقوام التربة ودرجة انحدارها تأثير كبير على نمو النباتات . 


الفصس ل الہلاصں 


أنواع البينات وفطاوها الشباتي 
في المجلكة العر بية السعودية 


إن أول انطباع يخطرعلى بال من يسمع عن الصحراء في المملكة هوأما بيئة رتيبة 
قوامها مساحات شاسعة من المسطحات والكثبان الرملية » ولكن الحقيقة التى يدركها 
من يتجول في ربوعها هي أا بيثة متنوعة وحاصة في الموسم الماطر» ويمكن تمييزعدد 
من البيئات لکل مہا ظروفها الخاصة وغطاؤ ها النباتي المميز وأهم هذه البيئات ما 
پات 


١‏ - الوديان ومجاري مياه السيول وقنوات تصريف الأمطار 


وتتميز هذه البيشة بأشكاها المختلفة وبأما تتلقى مياه إضافية من مياه السيلان 
السطحي وما تحمله هذه اميا من تربة ومواد عضوية ما بشكل وسطا مناسبا لنمو 
النباتات التي تكون أكثر نموا وعددا وكثافة . ويؤدي أي اخحتلاف في الارتفاع بين 
منطقتين متجاورتين في الصحراء إلى احتلاف كبير في التر بة وكمية المياه ا ماحة 
للنباتات وبالتالي في الغطاء النباتي E SAG‏ . ففي 
السيلات الضحلة التي تخترق السفوح والمنحدرات نجداً ن التر بة قليلة العمق 
والنباتات التي تعيش فيها من النباتات الحولية التي تظهر في الفصل الماطر من السنة. 


وترتبط هذه المسيلات مع بعضها فتشكل مجرى مائيا أكثر اتساعا وتربته أكثر عمقا 
وتتلقى مياه إضافية على حساب مياه السيلان» ما يؤدي إلى تشكل غطاء نباتي مزدهر 
من النباتات المعمرة (شكل ۷۷) . 


10۹4 


۰ الجغرافيا النباتية 


شکل (۷۷) مجری مائي متوسط الحجم تر بته عمیقة وتری نباتات الکلخ i۸۵14‏ 4ا٣۴‏ . 


أما في الأودية ونحاصة الكبيرة مها التي تتميز بمواردها المائبة الوفيرة وبتر بتها 


شکل (۷۸) وادي کبیر يصل فيه الغطاء النباتي طور الذروة ويرى فيه أشجار الدوم . 
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وني بعض المسيلات المائية والأودية التي ينحدر فيها الماء بسرعة كبيرة وخاصة في 

المناطق الحبلية نجد أن نموالنباتات ينحصرفي جانبي المجرى الماثي أما وسطه فيكون 

خحاليا إلا من بعض النباتات» ذلك أن تيار المياه الشديد لايسمح للبذور أوللبادرات 
بأن تستقر فیه (شکل ۷۹). 


شکل (۷۹) نبات الحمض ۸٥۸٥1٩١‏ 4۵٥ه»؟‏ » الذي ينموعلی جالبي وادي فاطمة بين بخلو بطن الوادي من 
التباتات . 


Aquatic Habitats ةıأllا البيئات (المواطن(‎ - ۲ 


تتكون في أنحاء ختلفة من المملكة بيثات مائية من بحيرات وبرك وقنوات دائمة 
المياه وغيرها وتعيش فيها نباتات مائية غزيرة . 


وتشکل اللباتات المائية مجتمعات تنتظم في نطاقات متعاقبة حسب عمق المياه» 
وتبين هذه النطاقات صور تعاقب المجتمعات المائية في مراحلها المختلفة وهي : 


۲ الجغرافيا النباتية 
أ ت النباتات المغمورة 


والتی يسود فیها نبات الحوذان ا مائی وناناهuهه‏ uاuہ۸۵۸u‏ (شکل ۸۰) وتنموفی 
حواف البرك والأماكن العميقة منها والتي يصل إلبها الضوء» وتكون هذه النباتات 
الزهرية مع النباتات الطحلبية كتلا غزيرة حينا يكتمل نموها وتحدث بالتدريج تغيرات 
ملحوظة في المكان الذي تعيش فيه حيث تؤدي إلى : 


شکل (۸۰) نہات الحوذان المائي Ranunculus aqua‏ ال مغمور قي الماء . 


١‏ - حجزالمواد التي تجرفها المياه والتي ترد إلى البرك والبحيرات الصغيرة وترسبها 
فیا بینها. 


الكامل» وتكون مع البقابا الحيوانية الميتة كتلا من الدبال تربط بين جزئيات التر بة 
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الطينية وتجعلها أكثر تماسكاء وينتج عن ذلك تقليل عمق الماء وتكوين بيئة جديدة 
مناسبة لنمو أنواع أخرى من النباتات. 


ب _ النباتات الطافية 


وتشكل الطور الثاني من أطوار التعاقب النباتي المائي» ويسود فيها النباتات ذات 
الأوراق الطافية مثل لسان البحر »ء۵٥۸ ۲٥۲۸۸٥80۸‏ الى تغطى أوراقها سطح الماء 
(شکل (AI‏ وتحجب الضصوء عن النباتات المغمورة ما يژدي إلى الحتفائها أو هجرتها 
إلى أماكن أكثر عمقا لانستطيع أن تعيش فيها النباتات الطافية . 


شکل (۸۱) نبات لسان الہبحر Pm ogeton nod oss‏ وترى أورأقه الطافية . 


ويساعد تشاہك نباتات لسان البحرعلى ترسيب كثر ما تحمله المياه من حبيبات 
التر بةء كا تعمل بقاياها المتحللة على بناء تربة جديدة» وبهذا يكون الحانب القريب 


a:‏ الجغرافيا النباتية 


من الشاطىء من هذا المجتمع النباتي بيثة صالحة لنمو نباتات الطور الثالث من أطوار 
التعاقب المائي . 


ج ۔ النہاتات الر مائية Emergent5‏ 


مشل السعد .صم usاءم‏ ر٥‏ والہوط (الدیس) کاs e۸‏ ع٣۸1٥۵‏ ۸۵رآ التی تہداً بغزو 
المساطق التي كانت تشغلها النباتات الطافية وتتميز هذه النباتات بغزارة نموها وتفرعها 
وتكاثرها ا خضري ما يمكنها من منافسة النباتات الطافية والحلول لها (شكل ۸۲› 
ويساعدها في ذلك نموها السريع وتكاثرها ا لخضري وقامنها العالية (۲:»۴ 6 ۱۹۷۳) . 


شكل (۸۲) مرحلة النباتات البرمائية من نوع [٥٤۸٥۲‏ والبوط 7۸۵ وتری بيا النباتات طافية 
الأوراق. 

وتعمسل النباتات البرمائية بدورها على تقليل عمق الماء عن طريق تجميعها للمواد 

الرسوبية التي تحملها المياه وعن طريق التجمع السريع لبقاياها حاصة أن نموها سريع ' 
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وكشافتها عالية ما مجعلها تشكل شواطى ء البرك والمجاري المائية » وتهىء هذه النباتات 
بيئة مناسبة لنمو المرحلة الرابعة من مراحل التعاقب والتي يسود فيها نبات السار كلاس 
(الشكل ۸۳) وبحدث. نتيجة للنموالغزير هذه النباتات وتجميعها لحبيہات التر بة 
ونتيجة لترسب بقاياها وشدة التبخر والتتح من هذه النباتات» تشكيل بيثة جديدة غير 
مناسبة لنمو التباتات الحبة للء لذا حل عله جعمغات نبائية شجبر ية بوذ فيها 
الططرف ةه ناoانہ nx‏ (شکل .)٤‏ ولي هذا الطورطور الذروة الذي يتمثل 
بمجتمعات العرعر ۲۵٥۲م up‏ (شکل )۸٥‏ والاکاشہا ۸ا٥۸‏ 


وتشاهد مراحل التعاقب المختلفة بكامل مراحلها على شاطىء بعض البرك 
والمجاري المائية حيث تظهر كل مرحلة على هيئة نطاق. 


ومن البيئات المائية مانجده في مناطق العيون القى تتفجر من باطن الأرض في 
مناطق الواحات کا ف الاحساء والافلاج والخرج› وني هله البيثات الائية ينمو غطاء 
نباٹتی كثيف ينتظم أيضا ف نطاقات حسب عمق الماء» ففى المجاري المائية الدائمة في 
الخرج Yousif and El-Sheikh) ie‏ 14۸1( تنتظم النباتات في نطاقات حسب عمق 
الماء حیث نجد نبات الوطراط ۸٥۸۸:٤۲‏ ۸٥ء84‏ ذا الأوراق الطافية ثم النباتات 
البر مائية مثل البوص Phragmites australis‏ والہوط Typha domingensis‏ والنمەصس 
j Imperata cylindrica ally Juncus ld Lag Scirpus litoralis‏ الناطق 
الأحرى الأكثر جفافاً. 


٣‏ التكوينات الرملية 


قثل التكوينات الرملية جزءا هاما من البيثة الصحراوية في المملكة وتشغل حوالي 
ثلث مساسحة اليلآد (1AVA Chapman)‏ . 


مجاهد (۰۱۹۸۱ غبر منشور) بقوله «تكاد تلجدم الحياة اللباتية نماما في هذه البحار 


۳٦‏ ااا 


e ce 4 
أ‎ 


پا ر ۴ Fk‏ 
0 


شكل (۸۳) نباتات برمائية من نوع السار (النمص) ٠ء٠[‏ تحل محل النباتات الطافية . 


#4 0 : r sd . 


3 1 in 


شكل )۸٤(‏ مرحلة الشجرات (خلفية الصورة) بمثلة بنبات الشث (040۸٠٠۸‏ والطرفة ×ا٣١٠٠.‏ ويلاحظ 
في مقدمة الصورة مرحلة النباتات البرمائية (المروج). 
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شكل )۸٠١(‏ مرحلة الطور الشجري مثلة بلبات العرعر ٠0١۴7١‏ ١٠7٠م[‏ وبلاحظ في مقدمة الصورة بعض 
۰ المراحل السابقة. 

الرملية الشاسعة » ويقطع المسافرعشرات الكيلومترات دون أن يعثرفي طريقه على عود 
واحد من نبات أخضرء» ويرجع سبب ذلك إلى ظروف ارتفاع درجة الحرارة والجفاف 
واحتلال التوازن بين المطر والبخروإلى طبيعة تربتها الرملية السائبة المتحركة واشتداد 
الرياح في هذه البيشة المكشوفة من ناحية أخحرى»› فالرمال في حركة داثمة بتار الرياح 
وتتجمع في غرود متحركة غير مستقرة» ولذلك لانجد النباتات تربة ثابتة تستقرعليها 
حتى ولو توفر ها الماء» وهو قلا يتوفر» فضلا عن ضعف قدرة الترب الرملية» والخشنة 
منها حاصة» على الإمساك بالماء والاحتفاظ به» . 


بالإضافة إلى ذلك توجد مساحات رملية أحرى تشمل النفود الكبرى في شال 
المملكة وصحراء الدهناء (شكل )٥١‏ ومجموع التكوينات الرملية في الجانب الغربي 
لسلسة جبال طويق وکل هذه التكوينات مکونة من رمال حراء» کا تمتد على شاطىء 
ا لخليج العربي والبحر الأ حمر سلاسل متقطعة من كثبان بيضاء غنية بالكالسيوم نشأات 
من هیاکل وأصداف حیوانية (مجاهد ۱۹۸۱) . 


A‏ الجخرافيا النباتية 


بالرغم من أن صحراء النفود أقل جدبا من صحراء الربع الخالي لأن أمطارها أكثر 
ودرجة حرارتما أقل إلا أا فقيرة الحياة النباتية» ونظرا لطبيعة الرمال المتحركة 
وانخفاض سعحتها الحقلية والرياح العاصفة وتعرض النباتات للطمر بالرمال التي تنقلها 
الرياح (مجاهد )۹۸١‏ فإن الغطاء النباتي مفتوح قليل الكثافة وقوامه نباتات عشبية 
(يندر وجود الأشجار بينها) تكيفت للمعيشة في هذه البيئة » وتستطيع أن تنموبمعدلات 
سريعة تسمح بظهور جهازها ا خضري فوق الرمال التي تتكدس فوقها (شكل ›)۸٦‏ 
كا تعتمد هذه النباتات وإلى حد كبير على الندى الذي يتكاثف ليلاء على التربة 
والنباتات» ني الحصول على بعض من احتياجاتها المائية » كا أن لمعظم هذه النباتات» 
وخحاصة النجيليات» جذورا عرضية ليفية قليلة العمق وتشكل الرمال غمدا حول 
الجذورء أما النباتات كبيرة الحجم فجذورها متفرعة وقتد في العمق وفي الجوانب إلى 
مسافة عدة أمتار. وأكثر ما توجد نباتات النفود في المنخفضات بين الكثبان الرملية حيث 
التر بة أكثر ثباتا وحيث يقل التعرض للرياح ولعوامل التبخر الحوية (جاهد ۱۹۸۱). 


شکل )۸٩(‏ نبات العسادر Asia bys‏ على الكثبان الرملية في الدهناء (لاحظ انبثاق الجموع 
ال خضري من خلال الرمال). 
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ومن أهم النباتات التي تعيش في بيشة التكوينات الرملية : الثمم »:۶۸ 
idumعurا‏ والعندب yl Artemisia abyssinica رaladlg Cyperus conglomeratus‏ 
pyrotechnica‏ eptadeniaا‏ والصفو ى uucunاع‏ erygiunاDip‏ (شکل ۸۷) والغضا 
Haloxylon persicum‏ ول طی Hammada elegans a İl Calligonum comosum‏ « . 
وتعتبر هذه الأنواع ذات أهمية خحاصة في هذه البيئة ذلك لأا تستطيع أن تحجز الرمال 
المتحركة وتحد من حركتها. 


شکل (۸۷) نہات المر Dipterygium G yially Panicum turgidum ell Leptadenia pyrotechnica‏ 
٭u٥»ماع‏ على الكثبان الرملية على طريق مكة _ جدة. 


آما الرمال البيضاء التي تد على شاطى ء الخليج العربي فتعیش فیھها نہاتات. 
تشابه النباتات التي تنموفي النفود الداخحلية ذات الترب الحمراء ولا تكاد تختلف عا 
إلا في أا أكثر تحملا للملوحة وتكيفا للحياة في الترب الملحية الجر ية ومن أمثلتها 
نذكر: الرطريط (البطب اط ( Zygophyllun coccineu‏ والرمٹ Hammada elegans‏ 
والعندب Cyperus conglomeratus‏ اه3 والشيخ Migahid and El-Sheikh‏ 
¥ (). 


FV‏ الجغرافيا النباتية 
٤‏ - بيئة السهول الساحلية 


تمثل السهول الساحلية التي تمتد بين جبال السروات وشاطى ء البحر الأحر (تمامة) 
وحدة بيئية متميزة تلموفيها وحدات نباتية واضحة» خحاصة في المناطق التي م يمسها 
التتخضريب»› وقد وصف 6۲۵1۵4 ۴|۲2-رءءه۷ )۱۹١١(‏ الوحدات النباتية التالية تبعا 
للبيئات المختلفة : 


أ - الأكاشيا - السرح على السهول المتأكلة سطحياء وبالرغم من وفرة السرح 
Maerua crassifolia‏ إلا أن السمر نانا Acacia tor‏ هو الأكثر وفرة . ومن آنواع الأكاشيا 
الأخحرى التي تلموقي هذه البيئة نذكرالبشام Acacia nubica gall Acacia asak‏ 
والسلم Acacia ehrenbergiana‏ ک| نجد أشجار التنضب 44اه ممه والنہاتات 
العشبية مثل الشر Indigofera spinosa J‏ والسطيح jag « Corchorus depressus‏ 
النباتات الحولية التي تظهر في فصل الأمطار نذكر ماماuءنہ»‏ مهناو والقفة 


.A.adscensionis 


ب - سافانا قوامها أساسا حشائش معمرة مثل الثام والضعة على التكوينات 
الرملية. 


ج وحدات الأكاشيا- الكوميفورا وا لحشائش على الترب الرسوبية» وشل 
نباتات السمر وأنسوا ل الکوميفور| aژJi C. simplicifoliag Commiphora nyrrha‏ 
وasamunطpoه C.‏ النباتات المميزة هذه الوحدات ولكن السمر هوالأكثر وفزة. ومن 
النباتات الأخحرى دائمة الخضرة الموجودة في هذه الوحدات أنواع Cadaba longifolia‏ 
C. glandulosa‏ والسسرح LÎ « Maerua crassifolia‏ أهم الحشائش فهي الام 


. Lasiurus hirsutus zil Panicum turgidum 


ويكون الغطاء النباتى في الأحاديد التى تتكون بفعل الأمطار أكثر كثافة » ومحري 
|أdر Ziziphus spina-christi‏ والقضيم |giÎy Grewia tenax‏ ع الغرقدl|نù Abutilo”‏ 
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annum‏ وgraveolens‏ .4 ونباتى الثام والضعة. 


وي الأودية الكبيرة التى تتكون نتيجة الأمطار الغزيرة» التي تطل في الجبال 
الرتفعة» يكون الغطاء النباتي أكشر كشافة منه في البيئات السابقة» ويتكون طابق 
الأشجار مٹشل الدوم ly Hyphaene thebaica‏ والطلح 44i sey»‏ والقضیم 
Delonix elatag Grewia tenax‏ والملر بخ Leptadenia pyrotechnica‏ والشر دع Ricinus‏ 
communis‏ والسلم Acacia ehrenbergiana‏ . ما طابق الأعشاب المعمر فيضم الثام 
والضعة والصخر Pesmostachya bipinnata‏ والشر ف [ndigofer2 spinosa‏ والطرف 
4erva javanica‏ » وي الطابق الثالث نجد الأعشاب الحولية التي تظهر في موسم 
الأمطار : 


ه - بيثة السبخات الملحية الساحلية 


توجد الكشبر من العشائرالنباتية التي تيز الترب الملحية على شواطىء البحر 
الأ حمر والخليج العربي . ويمشل الغطاء النباتي ف المستنقعات الملحية الساحلية أكثر 
الوحدات النباتية وضوحا ونميزا وخاصة في الأماكن البعيدة عن نشاط الإنسان كا في 
اللجوة على خليج العقبة وساحل رابغ . ونظرا للملوحة المرتفعة الناتجة عن عملية المد أو 
عن المياه الحوفية المالحة المرتفعة فإن التر بة مرتفعة الملوحة عارية إلا من النبانات الملحية 
Halophytes‏ التي تتميزبضغطها الأزموزي المر تفع ومن أمثلتها نبات ات فن 
aucumاg Arhrocnemon‏ (شکل ۸۸) ونبات اهر م )اlأبلبJل( Zygophyllum albu‏ 


(شکلل ۸۹) . 


وتنتظم العشائر النباتية المختلفة في نطاقات محددة متثالية كا في شاطىء رابغ وينبع 
والملجوة وغيرها. ففي مستنقع رابغ الساحلي تنتظم العشاثر النباتية في نطاقات موازية 
للشاطىء نتيجة لعوامل عدة: ارتفاع سطح الأرض» والابتعاد عن الساحل» وعمق 
ا لمياه الجحوفية المالحة» والتدرج في ملوحة الثر بة» وقوام التر بة ( .ل4 Mahmoud e.‏ 
۲ ) وهذه النطاقات هي التالية (شكل )٠١‏ : 


VY‏ الجغرافيا النباتية 


شکل (۸۸) ثبات افيص qj Arthrocnemon glaucum‏ ملاحة (سبخة) على شاطىء المجوه عند رس 
الشيخ ميد على خليج العقبة. 


شکل (۸۹) نمو بات الپلبل (اهرمٌ) Zygophyllum albu‏ ي شاطىء ثبع . 
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الد رباع عن سطح البحر (سم ) 
ا 


1 


‌ 


: 3 
المسافةة (۴ ) 
شكل )۹١(‏ قطاع عبر ملاحة (سبخة) في شاطىء رابغ يوضح توزع العشائر النباتية ا مختلفة تبعاً لارتفاع 
الأرض والبعد عن شاطىء البحر. 
١‏ منطقة عشبرة نبات المليحج .Halopeplis‏ 
۲ - منطقة عشرة نبات العكرش »م0 ٣»[ء.‏ 
٣‏ منطقة عشرة نبات ارم Zygophyllum‏ . 


| نطاق عشرة المليح Halopeplis perfoliata‏ 


و٠‏ “سم (شكل »)4١‏ ولايصلها ماء المد» ولكن قرب المياه الجوفية من سطح الأرض 
(بین ٤٩‏ و١٥‏ سم) بعل تربتها الرملية الخشنة رطبة دوما ولكا غير مشبعة . ونظرا 
الارتفاع مستوى المياه الحوفية المالحة ودرجة التبخر العالية فإن التر بة» وخاصة طبقاتها 
العلوية»› ذات تراكيز مرتفعة من الأملاح. 


ب نطاق عشرة العكرش Aeluropus massauensis‏ (شکل 4۲( 


۰ سم وعم المياه ا لجوفية المالحة فيها ۷١‏ - ١۹سم‏ » وتحتوي ترما على نسبة 


8 الجغرافيا الباتية 
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شکل )٩١(‏ عشرة المليح qj Halopeplis perfoliata‏ شريط عاذ لاء البحر في ملاحة (سبخة) في شاطىء 


الطينية في ملاحة (سبخة) شاطىء 


شکل (۹۲) عشیرة العمكرش كا۸5ع» »دوه وسمه 4٠/٠»‏ في المسطحات 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . Vo‏ 
مرتفعة من الطين والطمي » والجزء العلوي من التربة مرتفع الملوحة . 
ج نطاق عشرة الرطريط (اهرم) Jw) Zygophyllum coccineum‏ 4%( 


يحتل المنطقة التي يبلغ ارتفاعها بين ٠٠١‏ و١٥٤‏ سم فوق سطح البحر. والمياه 
الجوفية في هذه المنطقة عميقة أكثر من ٣‏ أمتارء والتر بة رملية ويشكل الرمل الخشن 
والناعم حوالي /4٥‏ منهاء كما أن التر بة جافة بالمقارنة مع المنطقتين الساہقتين وكذلك 
ملوحتها قليلة وذلك بسبب عمق المياه الجوفية من ناحية وغسل الطبقات العلوية من 
التر بة بمياه الأمطاروالسيول من ناحية ثانية » لذا فإن الغطاء النباتي في هذه المنطقة 
أكثر ثراء من سابقيه ويكثر فيه عدد الأنواع ونلاحظ التطبق بشكل جلي حيث تشكل 


N E J Ter 
e a Ca ak 


شکل (۹۳) عشر ã‏ لطر qط Zygophyllum coccinen‏ ف ملاحة (سبخة) شاطىء رابغ : 


أشجار السمرنباتات الطابق الأول وشجيرات العوسج Acacia pdundlg Lycium shawii‏ 
ehrenbergiana‏ الطابق الشجير ي وأما الطابق العشبي فيوجد فيه إلى جانب الرطريط 


۷٦‏ الحغرافيا النباتية 


السائد نباتات معمرة مثل الثمام والسنمکه ۸۸4۵ء ادوه والعشر ق هناما ٥.‏ والبطباط 
decumbens‏ lumاZygophy‏ والدفر spicatus‏ usاSporobo‏ وغیرها» کا نجد طابقا من 
الأعشاب الحولية الذي يظهرفي الفصل الماطرمن السنة» ومن أهم هذه الأعشاب 
(شکل ٤‏ 4) القرمل Zygophyllum simplex‏ وار Tribulus terrestris n‏ وغىر ھا . 


ڪل )٤(‏ النبانات الحولية (القرمل simplex‏ umاا2ygophy‏ والضر qة Tribulus terrestris‏ ) الgشكلة‏ 
للطابق السفلي في عشيرة الرطريط في مستنقع قرب شاطىء رابغ . 


٦‏ - بيئة السبخات الملحية الداخلية 


يوجد هذا النوع من البيئات في المنخفضات التي تصب فيها مياه الأودية المنحدرة . 
من المناطق المرتفعة . وبعد تبخر الماء تبقى الأملاح التي كانت ذائبة فيها ما يجعل التر بة 
غنية بالأملاح» كا يوجد في المناطق المنخفضة ذات المياه ا لجوفية القريبة إلى السطح 
ومن ثم تتمیز تربتها بتراكيز عالية من الأملاح الذائبة في الماء. وتعيش في هذه البيئات 
نباتات ملحية من أنواع السويدا Sued pruin 0s‏ (شکل )٦٩‏ وا لحمض ماهیاه؟ 


05 


baryosm2‏ وال Sedir osSmarinus ùliJ|, Hammada elegans kn‏ وغير ها . وز 
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لأن النباتات الملحية تختلف في درجة تحملها للملوحة. فإنما تنتظم في نطاقات متدرجة 
حسب ملوحة التر بة والتي تزداد تدريجيا مع تدرج انخفاض سطح الأرض في مثل هذه 
البيئات (شكل »)4١‏ هذا وقد تبلغ ملوحة التر بة» في بعض الأحيان» حدا لاتستطيع 
أي من النباتات الزهرية أن تنمو فيه لذا تبقى هذه التر بة حالية من النباتات . 


شکل )۹٥(‏ نمو نہات j Seidlitzia rosmarinus ùli‏ ملاحة (سبخة) داخلية في منطقة القصيم . (لاحظ 
امناطق الالية من الثباتات نتيجة الملوحة المفرطة) . 


۷ بيئة غابات المانغروف (مقابر الإنسان) 
Mangrove Forests‏ 


الأحر والخليج العربي ويرتبط نموها ارتباطا وثيقا بجيومورفولوجية الساحل وبالناخ» إذ 
تنموعلى سواحل البحر المحمية من الأمواج والتي تترسب فيه ا الترب الناعمة . 
ولاتنموغابات مقابر الإنسان إلا ني الناطق الساحلية المحمية من الأمواج بفضل ال جيد 
الببحري المرجاني أوالجزرالتي تعمل على تكسبر الأمواج والحد من قوتا اجارفة 


۷A۸‏ الجغرافيا النباتية 


للترابة» وفي البيقات الساحلية التى تغطيها المياه إما بصفة دائمة أوفي أوقات المد 
1۲۳ ). توجد مشل هذه الظروف في المملكة في شواطىء البحرالأ حمر 
والخليج العربي والتي تتميز بوجود الحيد المرجاني البحري الذي يساعد على حايتها من 
حدة الأمواج (۲1ز۴13 ۱۹۷۸) . 


وتتميز الترب التي تنموعليها نباتات مقابر الإنسان بأنا مكونة من حبيبات دقيقة 
في معظمها تزيد نسبة الطمي والطين فيها عن 4٠0‏ ولوا أسود داكن» سائبة التركيب 
وغنية بالواد العضوية وبقايا النباتات المتحللة ورائحتها كريهة ويصعب على الانسان 
ن یسیر فوقها للزوجتها (۲۸۵ز۱۹۷۸۲۳۹) . 


وبالرغم من أن العوامل الجيومورفولوجية وعوامل التر بة هي عوامل أساسية في نمو 
نباتات مقابر الإنسان في سواحل المملكة إلا أن العوامل المناخية وحاصة درجة الحرارة 
والماء تعتبر العامل الرئيسي في توزع هذه النباتات» ذلك أن نباتات مقابر الإنسان 
لاتتحمل الصقيع Vesey-Fitz Gerald « ۱1۹۷۱ Wa!)‏ ۱40 ) . ولققد أوضح المسح 
الجوي الذي أجراه ز۴3 (۱۹۷۸) أن غابات مقابر الإنسان تشغل مساحات هائلة 
على ساحل مدينة حنك وحول ال جزر القريبة منها بين خطي العرض ۲۵ و٣۲‏ شمالاء 
کا بین زوهاري )۱۹۷۳2٥۸۲۷(‏ أن نبات الشورة ينموفي الجزء الجنوبي من خليج 
العقبة وذلك حتى قرب حط عرض ۲۸ هذا ويتركزوجود نباتات مقابر الإنسان في 
اللملكة في منطقتي حنك وجيزان» أما بقية المناطق بين هاتين المنطقتين فتوجد على هيئة 
نوات صشيرة غل الشاطىء أوحول اللحزر أو على وة تبائات مضافدة. هذا 
وتضم غابات مقابر الإنسان في ساحل البحر الأحر نبات الشورة (۲۵1ز۲83 ۱۹۷۸) إلا 
آن هناك بعض المصادر (۱۷182۸14 ۱۹۷۸ ۰ )۱۹۷۹2۵۲٩۳‏ تشر إلى وجود نبات 
الملص Rhi0phora mucronata‏ کنہات مرافق . 


نظرا لنمونبات الشورة ٠۲1١»‏ من”۸ءءن«۸ في المناطق الساحلية ذات الترب 
الطينية المشبعة بالماء والخنية بالواد العضوية التحللة فإنبا تواجه مشكلة سوم التهرية» 
ومهذه النباتات جذور تنفسية تنموالی أعلى وتظهر فوق سطح الماء وتتميز هذه الحذور 
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باحتواء أنسجتها الداخلية على فراغات واسعة تختزن فيها الأكسجين» كا تنتشر على 
سطحها ثقرب هوائية تعمل على التبادل الغازي مع الوسط الخارجي (شکل ).۰ 


b+ 0 3 0 اکى‎ 44 6 


شكل )۹١(‏ نباتات الشورة على انليج العربي وترى جذورها التلفسية. 


وتتميز نباتات مقابر الإنسان بتوازن مائي مننظم فالأوراق عصارية ومزودة بأنسجة 
ختزنة للہاء ( 1٤‏ ۹۷۱). کا وأن معدلات النتح منخفضة >| Walter and)‏ 
t1‏ )» ولكن بالرغم من ذلك محدث تراكم للأملاح في الأوراق نظرا 
لامتصاص الحذورلمياه البحر. وتخرج الأملاح الزائدة حارج جسم النبات عن طريق 
الخدد الملحية. 


۸ - بيئة الصحاري الحصبائية (المدرية) 


Gravel Deserts 


يؤدي تأثير عوامل التعرية من رياح وماء في بعض مواضع السهول الصحراوية 


A‏ الجغرافيا النباتية 


الملكشرفة إلى جرف طبقة التر بة الناعمة ويبقى بعد ذلك أديم صلد غير منفذ من 
حصباء (مدر وحجارة صخبرة) ختلفة الألوان» وتعمل مواد التر بة الخروية الموجودة بينها 
على إحكام تماسكهاء وتعرف مثل هذه المواقع بالصحراء الحصبائية أوالمدرية . 


وتكون الصحاري الحصبائية مجدبة كليا أو جزثيا وذلك حسب درجة تماسك 
الحصى ونسبته فيهاء كا أن النباتات إذا وجدت فهي متباعدة ولاتنجح في النموإلا 
بعضص الأنواع صغيرة الحجم سطحية الجذور مثل شوك الضب كاذه ماما8 وكف 
مر Anastatica hierochuııtic@ eı‏ » وقد تجمع النباتات المعمرة المناثرة حوها ما تحمله 
اناخ ف ارب نام روان اتل اغ ريعي لمات ال وا 
والتي تظهر» في فصل الأمطار» على شكل جزر خضراء وسط مساحات واسعة خالية 
من النباتات (شكل 4۷). وفي بعض أجزاء الصحراء الحصبائية يكثر تجمع الحصى 
على سطح الأرض مكونا طبقة متماسكة لاتنفذ حلا هما مياه الأمطار آوجذور النباتات 
وتعرف هذه الواقع بدرع الصحراء Desert armour‏ وتکون ھذە المواقع مجحدبة تماما 
ولكن قد يحدث أحيانا أن تجمع الرياح تربة قليلة العمق في المناطق المنخفضة من هذه 
امواقع فينمو فيها بعض النباتات الحولية . 


شكل (۹۷) نمو نبات الكلخ في صورة جزر خضراء وسط المسطحات الحصبائية العارية من النباتات . 
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Hammada Desert a|È| پپئة صحرا |ء‎ - ٩ 


تختلف صحراء ا لحماد عن الصحراء الحصبائية في أن الصخورذات الأحجام 
الكبيرة في الماد التي تغطي سطح الأرض تمع فيا بيا التراب الذي تحمله الرياح أو 
الماء أو كلاهما وتشكل بذلك وسطا صالخا لنمو النباتات المعمرة (شكل ۹۸) . 


شکل (۹۸) نبہات الإذخر qi Cymbopogon schöenanthus‏ صحراء الماد قرب المدينة المئورة. 
١‏ - بيئة السهول الصحرار ية Desert Plains‏ 


| يصف مجاهد )۱۹۸١(‏ هذه البيثة بأنا «مساحات شاسعة من أرض مستوية تقريبا 
ومكشوفة» وهي فقيرة نسبيا في غطائها النباتي لأنه ليس ها من مورد مائي سوى مياه 
الأمطار التي تتوزع فيها بغير انتظام » وعوامل النتح والتبخرفي هذه البيئة شديدة لأا 
مكشوفة والرياح فيها شديدة وسريعة› ومن تأثيرات الرياح أا تعمل.على تجميع 
الرمال حول النباتات منذ حداثتها مكونة أکواما أو کثیبات تظل تنمووترتفع كلا زاد 


YAY‏ الجغرافيا النباتية 


حجم النبات حتى تصل إلى ارتفاعات كبيرة في بعض الأحيان» وقد تتصل عدة كثبان 
متجاورة ويؤدي هذا إلى ارتفاع مستوى الأرض . ولكثير من نباتات السهول القدرة 
على تحمل تكدس الرمال حوهما وفوقها عن طريق نموها السريع وتشكيل جذورفي 
مستویات متعاقبة تزداد ارتفاعا كلا زاد تكدس الرمل». ومن أهم نباتات السهول التي 
تنمو فوق الكثيبات» نبات الحرمل Rhy stricta‏ وبعض النجیلیات مشل الثام 
Lasiurus hirsutus ãadlly Panicum turgidum‏ 3dlyةö‏ (الأثموم) Pennisetum divisum‏ 
والاذخحر gy « Cymbopogon schöenanthus‏ هذه النجيليات تجف في فصل الصيف 
وتفقد جميع أجزائها الخضراء الناتحة» ثم تستانف نشاطها في فصل الأمطار التالي 
وتکون فروعا حضراء من براعم كامنة» وهه الطريقة تقاوم الحفاف الشديد الذي 
تتعرض له في بيئتها الطبيعية . ومن أهم النباتات المعمرة في بيئة السهول الصحراوية : 
المحٹجاٹ Francoeuria crispa‏ والعر فج Rhanterium eppaposum‏ والحر Farsetia ãı‏ 
ieاp egy‏ والقتاد Astragalus spin 0s»‏ والعشر Calotropis procera‏ والقرضى 
Ochradenus baccatus‏ ما النباتات الجحولية فلا تظهر في كل الأعوام بل يتوقف غا 
وكثافتها وعدد أنواعها على سقوط المطر وكمياته ومواعيده. 


١‏ - بيئة الهضاب الصحراوية 


تعتر هذه البيشة غير ملائمة لنموالنباتات نظرا لصلابة سطحها وعدم قدرة 
الحذورعلى اخحتراقهء بالإضافة إلى انسياب الماء عنها وتعرضها للرياح الشديدة التي 
تزيد كثيرا من شدة التبخر والنتح . الغطاء النباتي قليل الكثافة ويقتصرعلى شقوق 
الصخور حيث تتجمع الرواسب واللتر بة الناعمة وتحتجز مياه الأمطاروكذلك في 
الشعاب التي شكلتها مياه السيول. من النباتات التي تميزهذه البيئة نذكر: الشفلح 
Capparis cartilaginea‏ وق Anvle2 garcini‏ والطرف :"24ز 4e4‏ وشوك الجمل 
ıg Echinops spinosissimus‏ هl‏ . 


١‏ - بيئة المنطقة الجحبلية 


تمش سلسلة جبال السروات وحدة بيثية متميزة» ذلك أا ترتفع حتى ١١۳۷م‏ 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: أنواع البيگات . TAY  .‏ 


فوق سطح البحر بالقرب من مدينة أبما ويتداقص الارتفاع تدريجيا كل اتجهنا نحو 
الشمال (انظر فصل التضاريس). يقترن ارتفاع هذه المناطق بزيادة كمية الأمطار 
السنوية ٠٠١ - ٠٠١(‏ مم في النماص وبلجرشي) وزيادة طول الفترة المطيرة» وارتفاع 
الرطوهة السة وانختاض رة المرارة تناعة كل هذه المرامن الناة غل 
تشكيل غطاء نباتي شجري كثيف لامثيل له ني المناطق الأخحرى من المملكة. (انظر 
فصل فلورة المملكة) . وبسود في قمم الجبال» خاصة في المناطق التي م تصلهايد 
الإنسان بالتدمير» أشجار العرعر uni peru pr e۲٩‏ الت تشكل غابات كثيفة 
(شكل 44) أما في المناطق التي تدخل فيها الإنسان فنجد أن غابات العرعر أقل كثافة 
وأشجارها ليست باسقة. وتغطي الأشنات 8١٥1ء1‏ بسبب توفر السرطوبة المرتفعة» 


شکل (۹۹) غاہة مù‏ أعرعر polycarpos g Juniperus procera‏ .ي منطقة السودة (جبال عسس) . 


نباتات العرعر وتتدلى من الفروع وخحاصة أشنة Ure articulate‏ (شکل *10)› کo|‏ 
وتخطي الأشنات أسطح الصخورء ومن أهم النباتاث الموجودة مع أشجار العرعر الشث 
Lavandula dentata o رıèذJl|g Dodonaea viscosa‏ وار Pid arabica‏ والطباق 


YA‏ الجبغرافيا النباتية 


شکل )٠۰۰(‏ أشنة »اما»ء ناه ١٠وا‏ من النباتات العالقة التى تعيش على أشجار العرعر في مرتفعات 
عسیر. 


" 


Euryops arabicus‏ وغير ها . وۈي المناطق الأقل ارتفاعا نجد أشجار العتم (الزيتون 
البري) ماارsophرchr‏ 4ا0 » وتكسو المناطق الملخفضة وخاصة الى تتعرض للقليل 
من الأعطار اتات جاه من ااافا مةه و اقات مخمرة مل الك 
Hyparrhenia hirta‏ وال لصق Francoeuria crispa lx È|g Themeda triandra‏ 
والعر فج Rhanterium eppaposum‏ وذغلو ق ابعر coroner intricata‏ وغير ھا . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات . . . YA‏ 


وتتشكل في المرتفعات الحنوبية » نتيجة للأمطار الغزيرة» بيئات مائية في شكل برك 
وبحبرات وسيول دائمة تعيش فيها نباتات مائية . 


أما في الجزء الشمالي من جبال السروات والذي يتراوح ارتفاعه ما بين ٠٠٠٠١‏ 
وه ١٠٠٠م‏ فوق سطح البحر» حيث يقل طول الموسم الماطر وتقل كمية الأمطار وترتفع 
درجة الحرارة» فيسود في هذه الجبال أشجارقصيرة من أنواع الاکاشيا مثل البشام 
LÎ .4. mellifera hid A. etbaica د|رzJlg Acacia asak‏ في الأجزاء السفلى فيسود 
السمر اا0 .4والسلم ehrenbergiana‏ .4. وئ الأودية التي تتجمع فيها مياه السيول 
تزداد كثافة الغطاء النباتي بالمقارنة مع المنحدرات البلية المجاورة. 


وبالله التوفيق . 
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کا ف ١‏ إصطاهات العامة 


BUDS A OTS OSS ٠١ أبصال‎ 
SPORES ards Ean Sua RRR a ۹ أبواغ‎ 
Synzoochory ...,.....ss sss ۲١ إدخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش‎ 
COEDS SENE SAMS E ۲٤۳ ۲٤١ دمه‎ 
VermaliZaHORN seas sss ar SRS o۲ ۳٦ ار باع‎ 
Sémidêsêlss ESSA ٠١۹ أشباه الصحاری‎ 
LichenS SSR EASA RASER ASS ۸۱ اشنات‎ 
IAdIVIQUSIS SASSER NASR ٩۲۳ آفراد‎ 
PIOVIMICCS Aes SEAR EAS AS ۲۲۵ أقاليم (مناطق)‎ 
Epizoochof xcs et ae ۲٣ التصاف بجسم الحیوانات‎ 
AUEIODALDY BS ASS ES ۸۸ »۸٦ آلیلوباٹیا‎ 
DISperSal Rss ass E Te ea AS ١١ انتشار‎ 
Wind dispersal ................... sess 1٥ انتشار بواسطة الرياح‎ 
Endozoochory ............. 1... ۲١ انتقال داخحل الحهاز الهضمى للحيوانات‎ 
LifefOFME ass esaî 10 f۸ أنهاط بيولوجية (صور النمى‎ 
Anemochores .............. sss ١٤ ل تنتشر بذورها بواسطة اهواء‎ 
AOOCROTES e ASAS SAAS ١٤ أنواع تنتشر بواسطة الحيوانات‎ 
Hydatochores .................. ssn ١٤ أنواع تن تلتشر بواسطة الماء‎ 


4A۸‏ كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


Autochores sese ١٣ آنواع ذاتية الانتشار‎ 
AOCBOLES 2A SNR ١٣ أنواع غير ذاتية الانتشار‎ 
CosMIOPOLAR ege eee ٩٩ أنواع کونية‎ 
EndéMiesi erste ese ٠١١ »٩٦٩ ٩٥ أنواع متوطنة‎ 
Neoendemics ..........uusesssssnnss ٠١۸ ء٠٠١١ أنواع متوطنة جديدة‎ 
Paleoendemics .............. eens ٠١١ أنوا ل متوطنة قديمة‎ 
Mesathertms: adan mms ١۷٤ أنواع عحبة للحرارة‎ 
Hygrophytes ...........uuurucusuesesssnnes ۱۷۷ »1۷٤ آنواع حبة للرطوبة‎ 
Stenochores ............ssessssesssss nnn ٩۷ أنواع محدودة الانتشار‎ 
VicaRadS a ate ٠٠١ أنواع نباتية ذات قرابة‎ 
EUIYCROFES xt RASA SSAA ٩٦ أنواع واسعة الانتشار‎ 
Thicke Se eat cesT A ٠٤٤١ أيكة‎ 
Water VADOUL es chen ۷۳ بخار ماء‎ 
DuStSEEUS e SAE TAA Î ١١ بذورغبارية‎ 
Winged seeds and fruits .............. sss ١۷ بذور وثيأر مجحنحة‎ 
Plumed seeds and fruits .............. sens ١١ بذور وثيأار جهزة بالشعر‎ 
PEATE AAS A OOS RS SR ۱۹۴۳ براري‎ 
Formation relics ............... sess. ٠١ ٤ بقايا التشكيلات النباتية‎ 
Geomorphological relics ................... .... ٠١ ٤ بقايا تغبرات التضاريس‎ 
Glacial rERES e age e EES ١٠٠١٠١ بقأيا جليدية‎ 
Tertiary rellcs efits RSA ٠٠٠١ بايا ا لحقب التالث‎ 
Postglacial relics ............s..sosescuresenns ٠٠١ بقايا ما بعد الحليدية‎ 
Pre-tertiary relics oes usascensnonnit es ٠٠١ بقايا ما قبل الحقب الثالث‎ 
CiliMatiG TelCS ns es sê eee ٠١١ ۷ بقايا مناحية‎ 
Litter RATS ۸٥ بقایا (نفایات) نباتية‎ 


BleistOCENE eas ARA Rk ۱۸۹ بلیستوسین‎ 


كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 4۹ 


EUOCERE® a SS O EEE SSSA OSA ARS ۱۸٩ یوسین‎ 

AneMOpHOGST xes ea EST 14۰ تأببر هوائي‎ 
TABA i e OOS Aaaa ۱۹۷ ۰۱۸۷ » ۷۳ تایغا (تامجا)‎ 
CO ME E, ۹ تحت التر بة‎ 
SADSPECIESY eA Re ٠۰١ تحت نوع‎ 
Soft gypseous soils ..............usssssesnnns ۲۲٤ ترب جصية طرية‎ 
Chalk and limestone soils .....,........... sess ۷٠ ترب جبر ية وكلسية‎ 
AGIA SDI sieges RRS SAE ۷۸ ت حهمضية‎ 
Sandy Soi, deceit Raa ۲۲۴ ۰۷۷ »۷۰ ترب رملية‎ 
Gravel desert soils ...,..........ccuc seuss ۲۲٤ ترب صحراوية حصبائية‎ 
EoOAMY SONS Asia SENSE Ss ۷١ ترب طفلية (لومية)‎ 
CIA SOI e NSA RSE ۷۷ ۷١ ترب طينية (صلصالية)‎ 
Alkalinê SOS <s eee Tas ۷۸ ترب قلوية‎ 
Loss and loss-like soils .............scess ss ۲۲٤ ترب لوسية وشبه لوسية‎ 
Hydtosalihê SOS eee SSS Sess ۲۲٤ ترب ملحية رطبة‎ 
Terra ROSA bise SS ٠١۷۹ تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية‎ 
ChHETAOZEM gtd Ss RS Sa RS ٠١٠١ تربة سهبية سوداء‎ 
Organic soil ....... BANS SSE KES Sa EN ۷۷ تربة عضوية‎ 
CalcaréoüS Soll sa EERE gt ۷۷ تربة كلسية‎ 
Springification ........,cc.ecoceidenusunsseeennanes ens o تر بیع‎ 
Anafony enoe eo sê ٥ تشریح (التر کیب الداخلي للنبات)‎ 
Steppe formation .............uu sss. TOES ۱۷١ تشكيلات سهبية‎ 
FofmaUO: ees eae Se ES °4 AF oF تشکیل (تکوین) نباتي‎ 
Open formation ...........rsseasesesss ns ۲٣٣ تشکیل نباتي مفتوح‎ 
Taxonomy sese haaa eR aa ERS “٦ تصنيف‎ 


Stratification Reena .. ۲٠۲ تطبق (تنضید)‎ 


o‏ كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


PAASUST e ees aA AS ESS ۷۹ تطفل‎ 
MütûüalSTEe Ahlat SA ۸۱ تقايض (مبادلة)‎ 
DIBOIAF AA SS E SNe ٠١۲ تقطع ثنائي القطب‎ 
SYMBIONSE sese em ۸۱ تکافل‎ 
COMPELS e emS SAAS ۸۳ تنافس (منافسة)‎ 
TUDQFA. i A SA ESSA RES ۲٣٣۳ تندرا ۷۳ ٥۹ء ۱۲۳۸ء ۰۲۰۱ء‎ 
EndEMISM n SES Ram ss: ۱٠۰۹ توطن‎ 
O¢êan eUrENS Rasana des ٤۲ تيارات بحرية‎ 
GUISE, ceres es e ٤ تیار الخلیج‎ 
Bip N SAR ear Reg ۰۲ نائية التقطع‎ 
Aliitudihal mae ARAS ٠١ ۲ جبلية التقطع‎ 
Buttressed rfOOS ..........esssssus nnn ۱۳۹ جذور دعامية‎ 
Adventitious rOOS ........ssusssesssssssnns ١٤١ جذورعرضية‎ 
Plant geography ........sssusesseesesesensenanns ۳ ء١ جغرافيا النبات‎ 
Ecological geography .............usuessessnss ۳ » ۲" جغرافيا النبات البيئية‎ 
Historical geography ............ssuressssnsns ۲ جغرافيا النبات التارنحخية‎ 
Floristic geography ..........ssreesesesesenns ۲ جغرافيا النبات الفلورية‎ 
Vélaãmen: Refe Paa had Ges ames 140 حجاب جذري‎ 
Suction scales ..............s ees ١ ٤٠٥ حراشف ماصة‎ 


Spanish moss ...........ucessssssseses sens AY حزاز أسباني‎ 


كشاف اص طلحات (عري - إنجليزي) ۳۰1 


MOSSES avis OLR ۱۹۱ حزازیات‎ 
GTAVEL SRC EARS GE gaa RS ٦٩۹ حصی‎ 
Coarse gtaVEN acess aS aS ٦۹ حصی خشن‎ 
Fihê ğraVel, sec SESS ARS Saed sg ADS ۹۹ حصی ناعم‎ 
FOS essa ۱۱۲ حفریات (متحجرات  مستحاثات)‎ 
Paleozoic adeta TES ٠٠١ حقب الحياة القديمة‎ 
Bairy LINE? < kada ege aR ١١ حلقة سحرية‎ 
Hamadas. <a Sees Asî ۲۲۴١ حماد‎ 
BafrOGFS see aS aa ٣۰ ۲۰ حواجز‎ 
othe ui ه١ حط تساوي درجة الحرارة (أيزوثيرم)‎ 
HUBS ESER ans es ۷۸ ۷٦ دبال‎ 
TemperAUTE NaS EEN ٤)١ درجة الحرارة‎ 
Desêrt armMOUR aa seeta ۲۸۰ درع صحراوي‎ 
E CI E SS N E ASR ٥١ درناث‎ 
Soil mMOiStUre asarê e SAAD A RSE ۷۳ رطوبة الثر بة‎ 
Afr ESOS Aenea Rea ٩۱ رقعة‎ 
Vicarious area in Re ٠١۵ رقعة أنواع ذات قرابة‎ 
ReliCaréa es ece a Ne u aT ٠١۳ رقعة بقية (باقية)‎ 


Continuous area ............ arenes ۹٩ رقعة متصلة (مستمرة)‎ 


ai‏ كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


Discontinuous area ............... ss. ٠٠٠١ رقعة متقطعة (غير مستمرة)‎ 
Coarse Sand eves e SSO ٦٩۹ رمل خحشن‎ 
FINE SARO Pi N ASSO NS ORS AAA RS 1۹ ر مل ناعم‎ 
Wind esEeosla tee ai Rs ٦٤ ریاح‎ 
RhizonieS easel ٥۰ ریزومات‎ 
SAVARA a ees AEN Ge See ۱١۱ »۸٩ سافانا‎ 
DRYSAVAADA Noes aes aA NEESER ٠٠١۲ سافانا جافة‎ 
Moist savaniAaz ege REO eS ٠١۲ سافانا رطبة‎ 
Solonchack (Sabakha) .................... ۲۲٤ ۰٩۹٩ سبخة ملحية ناصلة اللون‎ 
Ferns ....... TT SRR ۱٤۸ سراخس‎ 
CaROBY E SEF Î ٠۹۱ ۰۱۹۰ سطح (تاج) الغابة‎ 
Field Capadlly wechi ۷٣ سعة حقلية‎ 
Aluminium silicate ............. sues ۷٦ سلیکات ألومنيوم‎ 
Steppés eels oe ۱۹۲۳ ۰۱۸۷ ۰۱۲۸ سهوب‎ 
Desert plains ..............esucsessessness ses ۲۸۱ سهول صحراوية‎ 
Hemiparasite ................ © TE ۷۹ شبه متطفلة (جزئية التطفل)‎ 
Thorn bushes ..........uscsesesssenssssesnns ٠۵١ شجبرات شوكية‎ 
Eiiolafion ost SSSR £٤ شحوب صوئي‎ 
Extra arid .............- ESTED ۲۱۱ »۱٦۱ شدید الحفاف‎ 
WA as Sa E SA E SSSA ۲٤۳ ۲٤١ شمع‎ 
Deserts .......usuussesseresenes sese ۱٥۹۰ صحاری‎ 
Gravel deserts 1. as iretan Raa ۲۷۹ صحاری حصبائية‎ 


كشاف الم طلحات (عربي - إنجليزي) ۳ 


Hammada desert .............. eseren ۲۸۱ صحراء الاد‎ 
GreVicêS Asa ese aS TTT ۲١۷ صدوع صخرية‎ 
Vegetation class ...........ssssussessnnnens ۲۲۹ صف غطاء نباتی‎ 
LAER Sa CES A ARS E RSE OS, “٤ ضصوء‎ 
SI ssa SERS ۷۰ طمی (سلت)‎ 
CIA E LA SE ۷۰ 1٩ طین (صلصال)‎ 
CAWO Aa Sas Ro ٠٤١ ظاهرة تكون أزهار جذعية‎ 


AsSOCAHOR SaaS ae SONS 


ECO o ea RL See ROS EAA “ ٠ علم البيئة‎ 
EVolGONS N Ss NESSES SSS ASS SSS ٠ علم التطور‎ 


Paleobotany ...........sessessuess ٦ علم المستحاثات (الحفريات) النباتية‎ 
SideBar ean “۹ عمق التربة‎ 
Floristic elements ..,......i suse ١١۳ عناصر فلورية‎ 
Historical element ....... sce ۱۱۳ عنصر تارخي‎ 
Geographical element ............. cases ١۱١۳ عنصر جخرافي‎ 
Genetic element toca ease ans 11۳ عنصر ورا اي‎ 


Existence (life) conditions .,............ sess. .. .٠ عوامل البقاء‎ 


عوامل التر بة ۳۷» ٦۸‏ 
عوامل حيوية ۰۳۷ ۷۹ 
عوامل طبوغرافية ۳۷ 

عوامل فعل الإنسان ۳۷ 
عوامل مناخية ۳۷ء ٤١‏ 


غابات استوائية مطبرة ١۲٠۱ء‏ ۱۳۴۳ 
غابات استوائية مطبرة دائمة اللخضرة ۷ه 
غابات رطبة دائمة الخضرة لناطق معتدلة 

دافثة ۱۲۷ 
غابات ساقطة الأوراق (صيفا) ٠۸۷‏ 
غابات ساقطة الأوراق لناطق معتدلة ٠١۸‏ 
غابات صغبرة الأوراق ٠۱۸۹‏ 
غابات عريضة الأوراق ٠۸۹‏ 
غابات قاسية (جلدية) الأوراق ٠۷۳‏ 
غابات قاسية (جلدية) الأوراق لناطق شتوية 

الأمطار ٠١۷‏ 
غابات مانغروف (مقابر الانسان) ۲۷۷ 
غابات مخروطیة ۱۲۸ ۰۱۸۷ ۱1۹۷ء ۱۹۸ 
غابات مدارية جافة ساقطة الأوراق وأجراش 

٠١١ شوكية‎ 


غابات مدارية ذات خضرة شبه دأئمة ٠٠١‏ . 


غابات مدارية ساقطة الأوراق ١٤۸ ٥۷‏ 
غابات مدارية ساقطة الأوراق الرطبة 
والحافة ۱۲۷ 
غابات موسمية جافة ٠١١‏ 
غابات موسمية مدارية رطبة 
ساقطة الأوراق ٠٠١‏ 


TT 
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كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


Edaphic (soil) factors 


Biotic factors 


Topographic factors 


Anthropogenic factors 


Climatic factors 


Equatorial rain forests 
Evergreen rain forests ..............u. 


Warm temperature wet-evergreen 


forests 


ene aan nere nene anan 


Deciduous forests of the temperate zones .. 


Small-leaved forests 
Broad-leaved forests ................. 
Sclerophyllous forests 
Sclerophyllous forests of the winter 

rain regions .........uvesvserenus 
Mangrove forests 
Coniferous forests ............uuvsess 
Dry deciduous forests and thorn 

BUSBES EKSE OSS 
Tropical semi-evergreen forests 
Tropical deciduous forests 
Tropical moist and dry deciduous 

{ORES ASR N e ss 
Dry monsoon forests 
Monsoon-moist deciduous 


tropical forests 


كشاف الصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) 


0-1 

Mixed forest gst nada ٠۹۷ غابة ختلطة‎ 
Monsoûor forest vassals ٠١١ غابة موسمية‎ 
Garique ........... E ۱۸۴۳ غاريكڭ‎ 
Atmosphérê: eds eae Ses RA ٤۱١ غلاف جوي‎ 
Extra tropical .....,...,.......... 8 SS SS ۲۲٢ غير مداري‎ 
Photoperiod ...........susesss E “٥ فترة (نوبة) ضوئية‎ 
Miytaceênê. eA aS ١٠١ فصيلة أسية‎ 
MOFACEAE Raa Sa Ae SEA ١١١ فصيلة توتية‎ 
Campanulaceae ..............ucsesuecseseessnnns ٠١۸ فصيلة جرسية‎ 
Euphorbiaceae ,............ sss ۱۸۴ فصيلة حلابية‎ 
Ranpncülacehê’ sada a ١١۸ فصيلة حوذانية‎ 
Umbellifêraê eS ۱۳۷ ء۱١۱۸‎ » ۲۸ فصيلة خحیمیة‎ 
Chenopodiaceae ................ uss ۲۲٠١ ء۱۷۱١ فصيلة رمرامية (سرمقية)‎ 
LilAaCEAE Seon erse as ٠١١ فصيلة زنبقية‎ 
Zingiberacedê’ acs sonda as ١٤١ ء١۱١۹ فصيلة زنجبيلية‎ 
Orchidaceae. Ae ۱٤۸ » ٠٤٠١ فصيلة سحلبية‎ 
Rulaceae ssa esasan Saa eS ١١١ فصيلة سذيبية‎ 
CACSCERS aca EE eA ECS ١١١ فصيلة صبارية‎ 
SACACORE SSAA SSSA ۱١۸ فصيلة صفصافية‎ 
Grudiférae: a tee Raa ١١۸ ء۳١ فصيلة صليبية‎ 
Papilionaceaê. reds acdc teases ۲۸ فصيلة فراشية‎ 
Caryophyllaceae .................. suse ٠١۸ فصيلة قرنفلية‎ 
Leguminosae .............. cuss ۲٤١ ء۱٠١١‎ ۱۳۹ فصيلة قرنیة‎ 
Cüpiliferaê- todos eR naa RÊ RS ١١۸ فصيلة قمعية‎ 
ACErACEAE- eR AS E E O 1١۸ يلة قيقبية‎ 
CASUAFHBCEAÊ. eee e eS es ٠١١ فصيلة كازورينية‎ 


Compositae cs Kesen en ۲٤۸ ء۱۲۰١‎ ۰۲۸ فصيلة مرکبة‎ 


۳۹ كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


GrAMIREREY eS SES SE ٠١١ فصيلة نجيلية‎ 
ROSACEAE AE ess SONRA SDN SRS 11۸ » ۲۸ فصيلة وردية‎ 
MyeOFThIZA esc Sarasin ss RSS ۸۱ فطور جذرية‎ 
Ectotrophic mycorrhiza ............... srs ۸ فطور جذرية حارجية‎ 
Endotrophic mycorrhiza ..............ss esses ۸۲ فطور جذرية داحلية‎ 
Pafgaéa Ata ERS ١١١ ء١١٠١ قارة بائجيا‎ 
AntaFEUGAN Sa ASS RE Ea ٠٠١ قارة القطب الحجنوبى‎ 
Law of limiting factors .,.......ss essere ٣٥ قانون العوامل المحددة‎ 
ROOF COlAE tea ASRS ٠ه قمة جذره‎ 
Soil HERU ae ê OSES ۹ قوام التر بة‎ 
CAPE ag ESS ٠١۷ ء٠۱١۸ کاب (رأس الرجاء الصالح)‎ 
Complete parasite ......... cesses ۷۹ كاملة التطفل‎ 
Species density ...........ssssseessssssesssnnnnns A كثافة الأنواع‎ 
Minimum amount of heat ,...........uesseses ss ه٣ كمية دنيا من الحرارة‎ 
Oia eRe ae aE ۷٦ کوارتز‎ 
COMES Aare aA ROR SERS ٥۰ کورمات‎ 
Gravitational (free) water ............usun. OEE , ۷۳ ماء الحادذيية (ماء حر)‎ 
Capillary water ............s sess ۷۴۳ ماء شعري‎ 
Unavailable water .......... sess Va (N ماء عبر متیسر (غبر متاح)‎ 


Combined water ........ esses ۷۳ ماء :تند‎ 


كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) ¥ 


Available WARE scoala eS AS Re E ۷١ ماء میسور‎ 
Growth Water luteal sea ea ماء النموه۷‎ 
Hygroscopic water ..........ucuecsesuenusrunsuenns ۷۳ ماء هیجر وسکوبی‎ 
MSGI RAR EL AEROS TSA ۱۸۲ 1۸۱ ماکی‎ 
Open communities .............ccsuerveuuesnnnns ٣۳ ات مقتوحة‎ 
Plant communities ............. esses ١ مجتمعات نباتية‎ 
SUCLHON QSOS SESS erse RS 14۲ عاجم‎ 
Tolerancértangê sete te aA ۹۷ مدی تحمل‎ 
‘Centre of dispersal ase sae ama ainsi aa ۱١۲ مرکز انتشار‎ 
Cêënitre Of freglleRêYy’ rara veli Ka Or ۱۱۲ مرکز تردد‎ 
Cen SEO eso ea oS ١۲ مرکز نشأة‎ 
MéadoWw a et cende uA SSR SAGE ۱۹٩ ۰۱۹٩ مروج‎ 
Marshes wees ۲۲ ٤ مستنقعات‎ 
AUDIOS wees ace Se RAS ۸۸ مضادات حيوية‎ 
Kendle ANE ١٤ ٤ معاليق (حاليق)‎ 
Wilting coefficient ..............sssesssesesssssnns ۷١ معامل الذبول‎ 
Commensalism ..............esusassess sss ۸١ معايشة (تعایش)‎ 
Birth places Ss men aa ۱۱۲ مکان نشوء‎ 
FloristicrealmS wesar ٠٠٠١ مالك فلورية‎ 
Neotropic realm ............. scsi ۱١۹ ۱١۸ مملكة استوائية جديدة‎ 
Paleotropic realm ,..............scsussss ۲٣۳۲ »۱١۱۹ مملكة استوائية قديمة‎ 
Holarctic realm .,...........evrssecssunsenasnnuns ١١۹ مملكة شمالية ۱۱۹۷ء‎ 
Antarctic realm ..............sucssunsssuss ١١١ ء١1١۹ مملكة قطبية جنوبية‎ 
Cağénêis realm. dots aaa ٠٠١١ ملكة الكاب‎ 
MicroclimMAE eisai Saa da ۱۹۱ مناخ دقیق ۱۲۳۰ء‎ 
Continental climate ................ sese ٤۲ مناخ قاري‎ 
Oceanic climate ...,......usrassecessensneseereene nne ٤۲ مناخ حيطي‎ 
Diffuse Vacs ae a TSS AS ٠١۲ مشر التقطع‎ 


۳°۹۸ كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


Sudanian region ............ ns ۲۳۲ » ۲۲۲۳ منطقة سودانية‎ 
Sahara-arabian region ............... ss. ۲۲۲ منطقة صحراء عربية‎ 
Arctic climatic zone ...,......... ss ٠١۸ منطقة مناخ قطبي‎ 
Nubo-sindian province .,............ sss ۲٣۳۲ منطقة نوبية - سندية‎ 
EIpiIQSe sas SR SA SR AS Sea ۲٤۳ ۲٤١ مواد دهنية‎ 
Aquatic habitats ............ ssn ۲٠۱ مواطن (بیئات) مائية‎ 
Necrosis? sedesed aed ۱۰۲ موت موضعی‎ 
Morphology ............. sss. مورفولوجیا (الشکل الظاهري للنبات) ه‎ 
HabA asleep ۲٣۲ ۲۲۹ موطن (مسکن)‎ 
MicrOlOTa sese ath ٩٩ ميکر وفلورا (فلورا دقیقة)‎ 
GeOpRYIES as RA ۱۹٩ ۱۹۰ ٥5۰ نباتات أرضية (جیوفیت)‎ 
Emergents trewtestadotfaSslssrui e ۲٠٤ نباتات برمائية‎ 
Endolithophytes ............... sss ٠٠ نباتات تعيش في شقوق الصخور‎ 
Edaphophytes .............. sss ٠ه نباتات تعيش داخحل التربة‎ 
Xerophytes ...........u uns. ۲۳۸ ۱۹4 1۹۳ › ۱۷٥ ٥4 5۷ نباتات جفافية‎ 
ThérophytES sada ۱۹۱ ۰۱٦۰ ٥۵۱ نباتات حولیة (ثر وفیت)‎ 
Ephemers .............csusenss ET “۳ نہاتات حولية (فصلية) قصرة العمر‎ 
Sftanglerê 4 mestan Ras ۱٤١ ۸۳ نباتات خانقة‎ 
HelGODHYES oss TAS ٠۰ نباتات رطوبية (هيلوفيٽ)‎ 
Dominants: yore Ma Aaaa ۸۸ نہاتات سائدة‎ 
OFEMIOS ei ee SR Aes ۸۲ نباتات سحلبية‎ 
Phanerophytes ..........urecuseeseunnss ٤٩ نباتات ظاهرة (فانیر وفیت)‎ 
Epiphytes. ied SSE 140 ££ 1£ 1۳١ ۸ نہاتات عالقة‎ 
ء١۱۷١‎ ۷۰ ۱۹۸ ء۱٦۹٩ نباتات عشبية حولية (قصيرة العمر)‎ 
Epheméralg’ rd asc eS A oV (FY 


Ephemeroids ......... ۲۴۸ ء۱۹٦١‎ ۰۱۹۲ ۰۱۷۱ ۰۱٦٦ ۰٦۳ نہاتات عشبیة معمرة‎ 


كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) ۳۹ 


Succulents ,.................. ۲۳۸ ۱۷۱ ۰۱۷۰ ۱۹۷ نہاتات عصارية 1ء‎ 
Chamaephytes ............. ns ٠٥١ نباتات فوف سطحية (کامیفیت)‎ 
SClBFOPBYTES raal RE ۲4١ ۲۳۸ ۳ نباتات قاسیة‎ 
THQICATORS aS SSS ۷۸ نباتات كاشفة (دالق‎ 
Aphyllous plants .............. ns ۲٤٤ نباتات لاورقية‎ 
HydrOpRYytES aR SSSR aS ٥۷ . ٥۰ نباتات مائية (هیدروفیت)‎ 
Elana eS A ١٤١ ء١۱۳١ نباتات متسلقة‎ 
EndophyteS™ assassin ٠ه نباتات متطفلة داخلية‎ 
Galilee ieee eS ase Seats a ۷۸ نباتات ححبة للحموضة‎ 
CaloIEOLS sea eek ۷۸ نباتات عحبة للقلوية‎ 
Nitrophytes (Nitrophyllous plants) ................... ۷۸ نباتات عة للنتر وجین‎ 
Cryptophytes ............ sss ES ٠١ نباتات ختفية (کربتوفیت)‎ 
Halophytes ................ sess ۲۷۱ ۱۷۱ »۷۸ نباتات ملحية‎ 
Hemiepiphytes ................ 0... ١٤٤ ۱٤۲ نباتات نصف عالقة ۸۳ء‎ 
Hemicryptophytes ............. ٠۹۰ ٥۰ نباتات نصف ختفية (هیمیکربتوفیت)‎ 
Day neutral plants ............. ns ٦٦ نباتات النهار المحايد‎ 
Mesophytes ............. ssn ۱۸۹ ۰۷۵ ٦۳ . ٥۷ نباتات وسطية‎ 
Root/ shoot ratio ..................... ۲٤١١ نسبة المجموع الجذري إلى الخضري‎ 
Permanent wilting percentage ..................... Vo نسبة مثوية للذبول الدائم‎ 
Vegetational zones ............. sss. ۱۲۴۳ نطاقات غطاء نباتی‎ 
Zone of mountain forests .............. sss. ro نطاق غابات ا‎ 
Afro-alpine vegetation zone ................. ۲٣٣۳ نطاق غطاء نہاتی ألبى . فر یقی‎ 
TTOpICAI 2O8 ose SSS ١ 0 ۱ o نطاق مداري‎ 
Relic era Renta ean se ٠١۷ نوع بای‎ 
MIGTAUON eda eRe Seg aR SRA ٠١١ هجرة‎ 
BrecipitALON ERR ea ERZA a ERA ASA ٥٥ هطو ل‎ 


1 كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 


Diasporesw 4s A Ae N ESSA AE ۲٤ وحدات تكاثرية‎ 
SUbStrale oa RSD OS SSNS ٤١ وسط‎ 
Plant physiology ..................... ٦ » ٥ وظائف أعضاء ابات (الفیزيولوجيا)‎ 


Chlorophyta aes e ۸۱ بخضور (کلوروفیل)‎ 


KéGFaCEAE EASES SES 1٠۸ يلة قيقبية‎ 

AIG SONS aS Sse ۷۸ ترب ححهمضية‎ 
Adventitious rOOS ...........uusussuussuseressensnnnns ١ ٤١ جذورعرضية‎ 
Afro-alpine vegetation zone .......,......... ۲٣٣۳ نطاق غطاء نباتی آلبی - أفر یقی‎ 
AlKalimê Slee Sessa RESEDA ۷۸ ترب قلوية‎ 
Allelépalys ee SAAS ۸۸ ۰۸٩٦ آلیلوباٹیا‎ 
AllocROrES esere ande ١٣١راشتنالا أنوا ع غير ذاتية‎ 
AtOAIRAL ae ee ReaD 1۰۲ جبلية التقطع‎ 
Alluminium silicate ................. sess ۷١ سیلیکات ألومنیوم‎ 
Anatomy a nas تشريح (التركيب الداخلى للنبات) ه‎ 
Anemochores ............uusesnnss ١٤ أنواع تنتشر بذورها بواسطة اهواء‎ 
Anêeophilols eee Sea ۱۹۰ تابر هوائی‎ 
Antarctica sg ase E ١٠١ قارة القطب الحنوبى‎ 
Antarctic realm .............. sens 1۲1۹4 ملكة قطبية جنو‎ 
Anthropogenic factors .............ressses nnn ۳۷ عوامل فعل الانسان‎ 
AAHBIOUGS adage sa ERS ۸۸ مضادات حيوية‎ 


نباتات لا ورقية ۲٤ ٤‏ 


1۲ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) 


Aquatic habitats ............ sess ۲٣۱ مواطن (بیئات) مائية‎ 
Arctic climatic zone ..........ssesss ns ٠۲۸ منطقة مناخ قطبي‎ 
AFENO E SSSR SORESA A A ٩۱ رقعة‎ 
ASSOCIAROR Getter ۲٣۲ ۲۲۷ عشبرة نہاتیة ۲ء ۹۳ء‎ 
AtmoOSpHETET ate RSS Re Sa ٤۱١ غلاف جوي‎ 
AUtOEDOLES ase Sê ١٣ أنواع ذاتية الانتشار‎ 
AVaila DIE WAGE E SE SEAR ES ۷٥ ماء میسور‎ 
BAFET lee SES Se oe E aa ٣۰ ۲۹ حواجز‎ 
Biotic ACO eae EA ۷۹ ۰۳۷ عوامل حیویة‎ 
BIDAT EONS DLO OOS 1۲ ثنائية التقطم‎ 
BirtPIACE nasser ARSE ESS ۱۱۲ مکان نشوء‎ 
Broad-leaved forests .............uussussuusuns ٠۸۹ غابات عريضة الأوراق‎ 
Bulbs? AES aR SS ٠١ أبصال‎ 
Buttressed rOOS .......svuccussessusesssssssssnnns ۱۴١۹ جذور دعامية‎ 
CAAA aN SSA GR ARAS A 1١۹ فصيلة صبارية‎ 
GaldûreoUS Soil Mees saa SARO ۷۷ تربة كلسية‎ 
ÇCalditoles? cea ak ۷۸ نباتات عبة للقلوية‎ 
CAIUS iE ES ۷۸ نباتات عة للحموضة‎ 
Campanulaceae ..........i...uru sss ١١۸ فصيلة جرسية‎ 
CANOPY e eS RSet ae ers ٠۹۱ ۰۱۹۰ سطح (تاج) الغابة‎ 
Caê eS San ٠۲۷ ء۱١٠۸ کاب (رأس الرجاء الصالح)‎ 
Capênsis rêal. saves ertads ٠١١ مملكة الكاب‎ 


Capillaiy Wafer eels SAE Sa AS ۷۳ ماء شعری‎ 


كتاف المصطلحات (إنجليزي - عري) T1‏ 


Caryophyllaceaes as ese a ٠١۸ فصيلة قرنفلية‎ 
CASUARDACEAS ees ٠٠١ فصيلة كازورينية‎ 
Ca UROL A a ١٤١ ظاهرة تكون أزهار جذعية‎ 
Ceniré of dBPEREAL ass AAs eA REESE ۱۱۲ مرکر انتشار‎ 
Centre:offreqtenéy eA Sas OARS abî ۱۱۲ مرکز تردد‎ 
Céntlfé OFOFIGIDN EN e ts ESS ١١١۲ مرکز نشأة‎ 
Chalk and limestone soils ............... ess ۷١ ترب جير ية وكلسية‎ 
Chamaephytes .......... sss ٠١ نباتات فوق سطحية (كاميفيت)‎ 
Chenopodiaceae ............. evens. ۲۲١ ۱۷١ فصيلة رمرامية (سرمقية)‎ 
CREFAOZEM eS eS eR ٠١١ تربة سهبية سوداء‎ 
Chlorophyll ............... sss ۸۱ خضور (کلوروفیل)‎ 
CAY e SRS SER So ۷۰ ٦٩ طین (صلصال)‎ 
CYS ress AS ۷۷ ۷١ ترب طينية (صلصالية)‎ 
Cliriatic AGORA SS ٤)١ ۳۷ عوامل مناخحية‎ 
ClimatiéTelCS races eases ٠٠١ بقايا مناحية ۷ء‎ 
Coarsé GAVEN Et aR A Re RÎ ٦۹٩ حصی خحشن‎ 
Coafsêé Sandra ASRS ٦٩ رمل حشن‎ 
Combinédwater ayes talaga ۷۳ ماء متحد‎ 
Commensalism ................ sss ۸١ معايشة (تعایش)‎ 
COMpeOHON E ERM RRR AS es ۸۳ تنافس (منافسة)‎ 
Complete parasite ............... sss ۷۹ كاملة التطفل‎ 
Composifêr meses EE ۲٤۸ ۰۱۲۰ ۰۲۸ فصیلة مرکبة‎ 
Coniferous forests .............cuun, ۱۹۸ ۰۱۹۷ ۰۱۸۷ ۰ ۱۲۸ غابات خروطية‎ 
Continentalclitiatê a. sivas saci aS ٤۲ مناخ قاری‎ 
Cêntinüdus are. aaa ٩۹٩ رقعة متصلة (مستمرة)‎ 
COS Sa ESRD aS E ESR ٥١ کورمات‎ 
GOSMOPONAN ieee ٩٥ أنواع كونية‎ 
CHOICES TSS ae Lee aS ۲۵۷ صدوع صخرية‎ 


COREE AOS ١١۸ » ۳٦ فصيلة صليبية‎ 


1t‏ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) 


Cryptophytes ............ess ssn ٥١ نباتات ختفية (کربتوفیت)‎ 
CupIHErAE iS ASAS ١١۸ فصيلة قمعية‎ 
e CE O ۲٤۴۳ ۲٤١ أدمة‎ 
Day-neutral plants .............scsssssssusnsns “٦ نباتات النہار المحايد‎ 
Deciduous forests of the temperate zoe ... ۱۸ ةlدتعم غابات ساقطة الأوراق لناطق‎ 
Deciduous summer forests ............. ss... ٠۸۷ غابات ساقطة الأوراق (صيفا)‎ 
Déşertarmoulr nls eS ۲۸۰ درع صحراوي‎ 
Déşêerf plains ceases RNa ۲۸۱ سهول صحراوية‎ 
DEeSEES e stag as aA ۱٥۹ صحاری‎ 
DiaSpOreS. leet ar ۲٤۲۹ وحدات تکاٹریة‎ 
DiS NaS a SEAR AR ٠٠١٠١ منتشر التقطع‎ 
DipOlaR see Aon Essa aA RSS ... ٠٠۲ تقطع ثنائي القطب‎ 
Discontinuous area ........... esses ٠٠١ رقعة متقطعة (غبر متسمرة)‎ 
Dispersal dees ١١ إنتشار‎ 
DoMiRAMS seca saete ad ۸۸ نباتات سائدة‎ 
Dry deciduous forests and thorn غابات مدارية جافة ساقطة الأوراق وأحراش‎ 
Bushes od rS ee ٠٠١١ شوكية‎ 
Dry monsoon forests ..........ur suse ٠١١ غابات موسمية جافة‎ 
DrysavanHad See a ١١۲ سافانا جافة‎ 
Düstséeds etek Ta ١١ بذور غبارية‎ 
Ecological geography ..........resseesenss ٣٠» ۲ جغرافيا النبات البيئية‎ 
EeolOgy sass meen “ ٥ علم البيئة‎ 


Ectotrophic mycorrhiza ...........susseessunsnns ۸۲ فطور جذرية خحارجية‎ 


كشاف الصطلحات (إنجليزي - عربي) 10 


Edaphic (soil) factors ................ sess ٦۸ عوامل التربة ۳۷ء‎ 
Edaphophytes ................... esen AS ٥ نباتات تعيش داحل التر بة‎ 
EmerpentSs oases SSR ۲٦ ٤ نباتات برمائية‎ 
Enemies? is RASD ۱١۷ ٩٩ » ٩٥ آنواع متوطنة‎ 
ER demise tS ea SS eka RA ۱۰٩١ توطن‎ 
Endolithophytes ......................... ٠٥ نباتات تعيش في شقوق الصخور‎ 
EhidophytéS tc ٠ه نباتات متطفلة داحلية‎ 
Endotrophic mycorrhiza .............. seuss ۸۲ فطور جذرية داحلية‎ 


انتقال داخحل الجهاز المهضمى للحيوانات Endozoochory ...........svuuss. ۲١‏ 
نباتات عشبية حولية (قصبرة العمں) ٩۰٦۱ء ۱۹٩ ۰۱۷۱ ۱۷۰ ۱٦۸‏ 


Ephemeral os asses SESE SS SS As YoV fFTY 

Ephemeroids ........ ۲٣۳۸ ء۰۱۹٩‎ ۰۱1۹۲ ۰۱۷۱ ۰۱٦7٦ ٦۳ نہاتات عشبية معمرة‎ 
Ephemers .........esses sess ٦٣ نباتات حولية (فصلية) قصررة العمر‎ 
Epiphytes ............. sss 14 14€ 14۳ ۱۳7 A۳ نہاتات عالقة‎ 
Epizoochory ...........u resene ۲١ التصاق بجسم الحیرانات‎ 
Equatorial rain forests .............. uuu. ١۳۳ . ۱۲١ غابات استواثية مطبرة‎ 
Eritreo-arabian province ............ecssceuusss ۲٣۳۲ منطقة أر ترية عربية‎ 
Etiolatiof ee aS RAs Rs ۱٤ ٤ شحوب ضوئی‎ 
EuUpROrDIaCeaS ts Nee ei esse ۱۸۳ فصيلة حلابية‎ 
EUrYChOTES. acest dasê RRO ٩٦ أنواع واسعة الانتشار‎ 
Evergreen rain forests ................... غابات استوائية مطبرة دائمة الخضرة ۷ه‎ 
Evolûtione is in Tn aie ٦ علم التطور‎ 
Existence (life) conditions ...,......... sess ٣٠ عوامل البقاء‎ 
Extra Ades Seas Sea ۲۱۱ ء۱٦۹۱ شدید الحفاف‎ 
Extra tropical .,................. ق‎ RSS RS ۲۲۰٣ غبر مداری‎ 
Ealty HAE Sacer ١١ حلقة سحرية‎ 


۳۹ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عربي) 


Pieldcapadity™ eg SANGER SRSA RS ۷۴ سعة حقلية‎ 
Fine gravel al SS AES ORS AS ٦۹٩ حصی ناعم‎ 
FinêSaNd sd sesa RSE SSS 1۹ رمل ناعم‎ 
Floristic elements ............. sss ١١۴۳ عناصر فلورية‎ 
Floristic geography .......,...... sss ۲ جغرافيا النبات الفلورية‎ 
Floristic FealmS eae fet ١١٠١ مالك فلورية‎ 
FOrMANON gees RE ۱٠۰٤ ۹۳ ۳۳ تشکیل (تکوین) نباتي‎ 
Formation relics ............ sss ٠١ ٤ بقايا التشكيلات النباتية‎ 
POSSIS Ao ۱۱۲ حفریات (متحجرات ۔ مستحاثات)‎ 
Gafidué esa SSeS Eada SAR ۱۸۴۳ غاريك‎ 
Genetic element ..........vusccusususensssenennnnnnnans ۱۱۳ عنصر وراٹی‎ 
Geographical element ........... suse ۱۱۳ عنصر جغرا اي‎ 
Geomorphological relics .................. u... ٠١ ٤ بقايا تغبرات التضاريس‎ 
Geophytes .............. sss. ۱۹۰٩ ۰۱۹۰ » ٥۰ نباتات أرضية (جیوفیت)‎ 
Glacial relics aa ec ae SS aa ٠١ه بقايا جليدية‎ 
Gramineae saê AK ٠٠١ فصيلة نجيلية‎ 
Gravel. SDA ESASA RSS DIS ٦٩۹ حصی‎ 
Gravel dESERS eGR OSES LRA ۲۷۹ صحاری حصبائية‎ 
Gravel desert soils ..............sssens ۲۲٤ ترب صحراوية حصبائية‎ 
Gravitational (free) water ............ E TEE ۷٣ ماء الحادبية (ماء حر)‎ 
Growth water ..,......susn. e O E ماء النمو ه۷‎ 
Gulf stream ..........ussuss RS SA ٤ تيار الخلیج‎ 


FABIA ee Oa Sac EÊ Yo «f موطن (ھ کن)‎ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) 


نباتات ملحية ۷۸» ¥1\< Y1‏ 
صحراء الاد A۱‏ 


نباتات رطوبية (هيلوفيت) ٠٠‏ 
نباتات نصف ختفية (هیمیکربتوفیت) ۰۰ ۱۹۰ 
نباتات نصف عالق ۸۳ ۱٤٤ ۱٤۲‏ 
شبه متطفلة (جزئية التطفل) ۷۹ 
عنصر تار خی ۱۱۳ 
SEN‏ 
مملكة شمالية ۱۷١۱ء ١١۹‏ 
دبال ۰۷٦‏ ۷۸ 
أنواع تنتشر بواسطة الماء ١ ٤‏ 
ترب ملحية رطبة ۲۲٤‏ 
نباتات مائية (هیدروفیت) »٥۰‏ ۵۷ 
أنواع محبة للرطوبة ١۷۴٠ء ٠۷۷‏ 
ماء هیجروسکوبی ۷۳ 


RR GORRAN e FAA ADEN ERI‏ ا و 


as oar OETA LEE ESE are We 


أفراد ۹۳ 


شات 


E RS RT BT PD Oe RE O OAT Re 


AO GSE E LET SRE e o O TALIS E 


۳1۷ 


Halophytes 


Hammada desert 


Hammadas 


Helophytes 


Hemicryptophytes . 


Hemiepiphytes 


Hemiparasite 


Historical element 


Historical geography 


Holarctic realm 


Humus 


Hydatochores 


Hydrosaline soils 


Hydrophytes 


arenes 


Hygrophytes 


anaes 


Hygroscopic water , 


Indicators 


Individuals 


Isotherm 


Law of limiting factors 


Leguminosae 


Lianas 


Lichens 


۳۱۸ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عربي) 


EIEIO aaa AK ۱٦١ »۰ ٤۸ آنہاط بيولوجية (صور نمو)‎ 
EES e SSS ٦٤ ضوء‎ 
EilAERES eS SASS a ٠٠١ فصيلة زنبقية‎ 
ips A SEATE TRE RE ۲٤۳ ۲٤١ مواد دهنية‎ 
LIER Ae ASS ae ۸٥ بقايا (نفايات) نباتية‎ 
EOAMYOOIS FAS SRN SESE ۷١ ترب طفلية (لومية)‎ 
Loss and loss-like soils .......... sss. ۲۲٢ ترب لوسية وشبه لوسية‎ 
Mangrove forests ........ sess. ۲۷۷ غابات مانغروف (مقابر الإنسان)‎ 
Marshes? sesed eR Ee Sn ۲۲٤ مستنقعات‎ 
O O OEY AY <1۸ ماکي‎ 
MéadoW? ages Avge ۱۹٩ ۰۱۹٥ مروج‎ 
Megatherms ...,.......sesssesesssesessnnes ٠١۷١ أنواع سحبة للحرارة‎ 
MesophyteS .......vrccwsssssesannnnes ۱۸۹ ۰۷٥ ۰٦۳ ۰٥۷ نہاتات وسطية‎ 
MicFOCHMatE rE r AO SRE SE ۱۹۱ ۱۲٣١ مناخ دقیق‎ 
MicrOROra aaa RAS ٩٩ ميکر وفلورا (فلورا دقیقة)‎ 
Migration .................. OSE OSAMA ٠١١ هجرة‎ 
Minimum amount of heat .............. sess كمية دنيا من الحرارة ۴ه‎ 
Mixéd forest sedat Rt ARAS SSRs a ۱۹۷ غابة ختلطة‎ 
Moist savanna ......... sss nes ٠١١ سافانا رطبة‎ 
Monsoon forest .........susssesessusssss ssn ١٠١ غابة موسمية‎ 
Monsoon-moist deciduous tropical غابات موسمية مدارية رطبة ساقطة‎ 
TOFS e AAR AA es ٠٠١ الأرراق‎ 
Moraceae Tasa ee ١١١ فصيلة توتية‎ 
Morphology ..............rs sess ه٥ مورفولوجیا (الشكل الظاهري للنبات)‎ 
MOSSES ae ege Aka Roge ۱۹۱ حزازیات‎ 


Mütualism srw esa e ۸۱ تقايض (مبادلة)‎ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) ۳۹ 


MyéOFEHIZA fotos GSR ۸١ فطور جذرية‎ 
Myrftacede reece lae eens ١۲١ فصيلة أسيه‎ 
NécfOSi aes OSE Raa ERS 1o۲ موت مو ضعي‎ 
Neoendemics ...........ssssusussseuussens ۱١۸ » ۱٠١١ أنواع مثوطنة جديدة‎ 
Neotropic realm ..........sesssrssrssss ۱١۹ » ۱۱۸ مملكة استوائية جديدة‎ 
Nitrophytes (Nitrophyllous plants) ................... VA نباتات رة للنتر وجين‎ 
Nubo-sindian province .........uussesssesssss ۲۳۲ ملطقة نوبية - سندية‎ 
Oteani cûrTENES Tega Teas SE aS ê ٤۲ تيارات بحرية‎ 
Otean Cimatê te Ae ٤۲ مناخ حيطي‎ 
Open communities .............esesesssssens ٣٣ جتمعات مفتوحة‎ 
Open formation ......... sess ۲۲۰ تشکیل نباتي مفتوح‎ 
Oré¢hidacéaes oes ese esa ١۱٤۸ ء١٠٤١ فصيلة سحلبية‎ 
OrERIISES ea SANE E ESS SERS ۸۲ نہاتات سحلبية‎ 
Organicsoil Saale NS Rn sS ۷۷ تربة عضوية‎ 
Paleobotany .............cesssessuns “ علم المستحائات (الحفريات) النباتية‎ 
Paleoendênic esase dees ٠١١ أنواع متوطنة قديمة‎ 
Paleotropic realm ...............uecssunss ۲۳۲ »۱۱۹ مملكة استوائية قديمة‎ 
PaleOZOie ia AAAS ٠٠١ حقب الياة القديمة‎ 


FAaRBaeaz. Sgn Age SAAR ١١١ ء۱٠١١ قارة بانجيا‎ 


1۹ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عربي) 


Papilio aceaês fs 2 ACR Se SEAS ۲۸ فصيلة فراشية‎ 
PaASiESRE tse SSSR eS ۷۹ تطفل‎ 
Permanent wilting percentage ................ sus. Yo نسبة مثوية للذبول الدائم‎ 
Phancrophytes ..........eesssessnnns ٤۹ نباتات ظاهرة (فانہر وفیت)‎ 
PhOtopENOd saa aes “٠ فثرة (نوبة) ضوئية‎ 
Plant communities ..........csecssessse nnn ١ جتمعات نباتية‎ 
Plant geÖoğrağphy sadness ms ۳ ء١ جغرافيا النبات‎ 
Plant physiology ........ssecsssss. ٦ ٠ وظائف أعضاء النبات (الفيزيولوجيا)‎ 
Pleistocenê: 4 ss ERR oh .... ۱۸۹ بلیستوسین‎ 
PliOCEBES nat ERLE See ar Set ES ۱۸۹ یوسین‎ 

Plumed seeds and fruits ..........v.rscerssssssss ١۷ بذور ونار جهرة بالشعر‎ 
Postglacial relics ...........sssscessueseeness ٠٠٠١ بقايا ما بعد الحليدية‎ 
Prairie eee Aaaa Se SARS ۱۹۳ براري‎ 
Precipitation ..........cssesssessssesus ns ه٥ هطول‎ 
Pre-tertiary relics ..........ssussssnnnnns ٠٠٠١ بقايا ما قبل الحقب الثالث‎ 
Provinces ees na ۲۲٣ أقاليم (مناطق)‎ 
Quartz .....ssesecessseseseesases eens ۷۹٩ کوارتر‎ 
Ranunculaceae ..........suscu suse ١١۸ فصيلة حوذانية‎ 
Relic acess ٠۰۷ نوع باق‎ 
Rélitcarêê lega RAS ٠٠١۳ رقعة بقية (باقية)‎ 
Rhizomes aed U ais ٥۰ ریزومات‎ 
Root collar .........ucccursseenusesranenes ern قمة جذر هه‎ 


نسبة الجموع المحذر ي إلى الخضر ي Root/ shoot ratio .........srceeurness ۲٤١‏ 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ۔ عربي) ۳۲١‏ 


ROSACERES RS eae ۱۹۸ » ۳۸ فصيلة وردية‎ 
Rufacedei eS AES ١١١ فصيلة سذبية‎ 
Sahara-arabian region .............. cnn ۲۲۳ منطقة صحراء عربية‎ 
SALUCAGeAE E AS ٠١۸ فصيلة صفصافية‎ 
SARA SONE ld LESKER ESOS ۲۲٤١ ۷۷ »۷۰ ترب رملیة‎ 
SaVanRAS ESRA SASS ۱۵۱ ۰۸4 سافانا‎ 
Selerophyllous forests ...................... ٠۷۳ غابات قاسية (جلدية) الأرراق‎ 
Selerophyllous forests of the winter غابات قاسية (جلدية) الأوراق لناطق‎ 
Tain TERIOR ARE a ea ٠١١۷ شتوية الأمطار‎ 
Selerophytes .....,........csss sess ۲٤١ ۲۳۸ ۳ نہاتات قاسية‎ 
SEmIQESERS seas ee ٠١۹ أشباه الصحاري‎ 
SES SES SS ESA OS ۷۰ طمی (سلت)‎ 
Small-leaved forests .................ssssns ٠۸۹ انات صغيرة الأوراق‎ 
Soft gypseous soils ............. sss ۲۲٤ ترب جصية طرية‎ 
SOAP eS ASA RA SSSR ۹ عمق التربة‎ 
Soll MOISE SSS AS lS ۷٣ رطوبة التر بة‎ 
SOILEEXEUTE eee SESE ۹ قوام التربة‎ 
Solonchack (Sabakha) .................... ۲۲٤ ٩٩ سبخة ملحية ناصلة اللون‎ 
SPANiSTEMOSS SESSA SS Ar حرا از أسباني‎ 
Species density ............... sess ۸٦ کثافة الأنواع‎ 
SPOLES A ES AROS SSA ۱4 أبواغ‎ 
SpPringiiCAUORT™ gia SRSA Saa o۲ تر بیع‎ 
SEEROCROFESY eRe So ۹۷ أنواع محدودة الانتشار‎ 
Steppe formation ...........sccessssss snes ۱۷١ تشكيلات سهبية‎ 
Steppes, e RSS e ۱۹۳ ۰۱۸۷ ۰۱۲۸ سهوب‎ 


نباتات خانقة ۰۸۳ ۱٤١‏ 


SOBRE ec Mea aA GSS 


YY‏ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) 


StrSifCAUON LS SERS ek ۲٠٣۲ تطبق (تنضید)‎ 
SUbSONe e Sree ESE “4۹ تحت التر بة‎ 
SUbBSpEGES SSA a as er E SS ۱٠۰١ حت نوع‎ 
Substrates Ess she aa RASS Re ۱٤١ وسط‎ 
Subtropical deserts ............. ۱۵۹ ۰۱۲۷ صحاری شبه مدارية (شبه استوائية)‎ 
Succulents .,........... uss. ۲۳۸ ۰۱۷۱۹ ۰۱۷۰ ۰۱٦۷ ں٦۱ نباتات عصاریة‎ 
SUCHORdISCS ae Seate sea SSR OSES 4۲ حاجم‎ 


حراشف ماصة ٤١‏ 


ana arnerernnnnae rra nr rs 


Suction scales 


Sudanian region 


SVIDIOSIS SASS SS Ra SAS ۸۱ تکافل‎ 
Synzoochory ..........usssesrssununs ٠١ ادحار المواد الغذائية وبناء الأعشاش‎ 
EAB A TSE SER A ۱۹۷ ۰۱۸۷ ۷۳ تایغا (تامجا)‎ 
TAXONOMY SESSA eerie ٦ تصنيف‎ 
TEQipera ure neda anes aa ٤١ درجة الحرارة‎ 
Tend sesso ٠٤٤ معالیق (غالیق)‎ 
Terra-Rosa ٠۷۹ تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية‎ 


بقايا ا لحقب الثالث re SEES O REAR a ٠١١‏ 
نباتات حولية (ثر وفیت) ۵۱ » ۰۱٦۰۵‏ ۱۹۱ 


۱٤٤ آیکه‎ 


esses sas eee ann 


enone aneesnrvennenaeedbanncoosannnne 


nge 


مدی تحمل a E SSS ٩۷‏ 
عوامل طبوغرافية ۲۷ 
غابات مدارية ساقطة الأوراق ۵۷ » ٠٤۸‏ 

غابات مدارية ساقطة الأوراق الرطبة 


١۲۷ والحافة‎ 


aaa erage Re Dae E gi a O O o raê 


aaa eernanrnrnnrnenna naran seta trennen 


Tertiary relics 
Therophytes 
Thicket 


Tolenrance ra 


Topographic factors 
Tropical deciduous forests 


Tropical moist and dry deciduous 


forests 


كشاف الصطلحات (إنجليزي - عري) ۳ 


Tropical semi-evergreen forests ......... ٠٠١١ غابات مدارية ذات خحضرة شبه دائمة‎ 
Topica ZORE aes aS a ۱۳۱ ۱۲١ نطاق مداري‎ 
TUDES nem ESER REARS SSR 0۰ درنات‎ 
TURTON ۹٣۳ ۲۰۱ ۱۲۸ ۹٥ ۷۳ تندرا‎ 
UmbelliferaeedeessRss OG Ee ۱۳۷ » ۱۱۸ » ۲۸ فصيلة خحيمیة‎ 
Unavailable water .............. sss. ۷١ »۷۰ ماء غیر متیسر (غیر متاح)‎ 
Vegetational zones ...........uuessesesssssssnns ۱۲۳ نطاقادت غطاء نباتی‎ 
Vegetation class .........uusssessessssssssnnns ۲۹ صف غطاء نٻاتي‎ 
elame me SAS AR SRSA E REE 140 حجاب جذدر ي‎ 
Vermallalons ssa se eS ۲ه‎ ۳٢ إرباع‎ 
Vicariadst tal ٠٠٠١ أنواع نباتية ذات قرابة‎ 
VICarIOUS ALE eS CR aa ٠١٠١ رقعة أنواع ذات قرابة‎ 
W 
Warm temperate wet-evergreen غابات رطبة دائمة الخضرة لمناطق معتدلة‎ 
{OTESS eae as eer ۱۲۷ دافئة‎ 
Wate VapOUR adrian ۷۳ بیخار ماء‎ 
WAR SAN EEERSESAEEEORASA A OARS OS TEP o4 شمع‎ 
Wilting coeffiClEAT Ete SSSR SE Rs ۷١ معامل الذہول‎ 
WHEE ard Es CEG A ROS NAE SA TASB EEA Ae “٤ رياح‎ 
Windedispêfsal 2es itn kesti Kea ES ٠١ انتشار بواسطة الرياح‎ 


Winged seeds and fruits .............. sess ١۷ بذور وثأر مجحنحة‎ 


Y4‏ كشاف المصطلحات (إنجليزي - عري) 


2 


Xerophytes ................ ۲۳۸ ›1۹ £ 1۹۳ 1۷٥ ٥۹4 ٥۷ نباتات جفافیة‎ 
ZiNBIDETACEAE RSS aE ١٤١ ء1۱١۹ فصيلة زنجبيلية‎ 
Zone of mountain forests .............cuuuesssunnns ۲۳۵ نطافق غابات جبلية‎ 


ZOOCHOTES nate eme ١١ أنواع تنتشر بواسطة الحيوانات‎ 


